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概览 

LabVIEW FPGA硬件终端采用FPGA技术来帮助工程师和科学家搭建具有板载处理功能的自定义可重配置系统。 NI 

FlexRIO、NI CompactRIO和NI  

Single-Board RIO设备均采用了Xilinx 7系列FPGA，相比以前的FPGA提供了许多增强功能。此外，在NI LabVIEW 2014

软件中，使用Kintex-7  

FPGA的开发人员还可以受益于赛灵思公司的最新编译技术——Vivado。Vivado编译工具提供了许多优势，包括可靠的

时序收敛、优化的资源  

利用率以及为先前使用Xilinx ISE的Kintex-7 FPGA终端提供更快速的编译。 
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1. 7系列FPGA介绍 

赛灵思公司扩展了“可编程”的定义，在28nm节点上不仅提供了工业最先进的FPGA，而且还开发了改变编程规则的完全

可编程SoC和3D IC系列产品。NI在帮助定义Xilinx 7系列器件的需求上也发挥了关键作用。 

Xilinx 7系列的一个主要不同点在于Xilinx选择28nm节点的硅工艺技术。Xilinx并没有选择台湾半导体制作公司(TSMC)

针对PC上的显卡芯片量身定制的28nm高性能工艺或针对移动电话ASSP的28nm低功耗工艺，而是与TSMC合作开发专门

针对FPGA要求的工艺。这一新工艺称为TSMC 28nm HPL（高性能低功耗）工艺技术，为Xilinx FPGA的所有市场提供

最佳的性能和功耗组合。这实质上意味着需要以高性能运行的设计的功耗，而成本并不会非常高。相反，如果满足了

严格的功耗要求，该设计仍可实现相对较高的性能目标。 
 

由于整个7系列产品组合均采用相同的28nm HPL硅工艺，Xilinx可以更专心地在架构方面进行创新。Xilinx在7系列中引

进了所有类型的FPGA，包括高性价比的Artix-7完全可编程FPGA系列、中端的Kintex-7 完全可编程FPGA系列以及高端

的Virtex-7完全可编程系列。除了开发全系列的完全可编程FPGA，该公司还成功开发了两款全新的器件：Zynq-7000完

全可编程SoC和Virtex-73D IC。这两项发明荣获来自全球多个行业刊物和行业协会授予的创新奖。 

 

2. Zynq-700 完全可编程 SoC 

Zynq-7000 SoC这一器件屡获多项大奖。它是第一款在单一芯片上结合了双核ARM Cortex-A9处理系统、FPGA芯片和关

键设备（图1）的设备。Zynq SoC硅芯片中有超过10,000个通路将ARM Cortex-A9处理系统连接至FPGA芯片，使得器件

的处理逻辑和可编程逻辑具有连通性，对于通过印刷电路板将独立的基于ARM处理器的ASSP与FPGA相连接的系统来

说，这是无法实现的。 



 
 

 
图 1. Zynq-700完全可编程SoC在单个芯片中集成了双核ARM Cortex-A9处理系统、28nm FPGA芯片以及关键外设。 

 

该集成特性是基于Zynq的设备的主要价值所在，这些设备包括cRIO-903x、cRIO-906x和NI sbRIO-9651模块系统(SOM)，

因为增强的互连功能实现了处理器和可编程逻辑之间的16个并行DMA通道和超过300 MB/ s功能带宽，这可显着提升控

制器的性能。7系列的所有设备均统一采用ARM公司的AXI-4总线协议。这意味着，如果您已经创建了用于在基于ARM

的系统中执行的IP，您就可以很轻松地将该IP从Xilinx转移到Zynq SoC、Kintex-7 FPGA或任何其他7系列设备。借助

LabVIEW，NI提供了自己的一套专用IP以及统一采用AXI接口的Xilinx CORE Generator IP的访问，专门用于7系列FPGA，

因而提高了IP的互操作性，也使得之后的设计维护和改进变得更为轻松。 

 

 

3. Kintex-7：高性能低功耗的最佳组合 

Xilinx于1988年发明了FPGA，并自此开始提供先进的FPGA技术。 Kintex-7产品代表该技术的巅峰之作，也是目前

Xilinx 7系列最畅销的设备。该产品系列的与众不同之处在于它们实现了FPGA架构时钟速率性能、低功耗、高速I / O、

容量、安全性和可靠性的完美平衡。 

 

这种高度平衡的特性集合使其非常适合用于各种测试和高性能嵌入式应用，如自定义触发、硬件定时测试序列、医疗

成像、大型物理控制和监测、超带宽通信和雷达、信号情报、协议感知数字测试、实时视觉算法和软件定义无线电。 

 

新的Kintex-7 FPGA非常适用于NI FlexRIO产品线。该产品系列具有与上一代高端FPGA相同的容量和性能，但功耗却降

低了一半。功耗的降低使得每个PXI插槽具有比上一代NI FlexRIO高一倍的数字信号处理能力。而逻辑和DSP资源的增

加则可帮助您使用更广泛的信号处理和实时分析来开发更复杂的算法，以满足当今应用日益增长的I/ O数据传输速率和

复杂性。 

 

除了更多的DSP资源，DDR3内存控制器还可帮助NI实现与临时存储器的10 GB /秒（理论值）连接，而之前只能实现3.2 

GB / s的速率。另外，内置PCI Express控制器的带宽从800 MB/s增加至1,600 MB/s，实现了FPGA与主机之间更快速的数

据传输。 

 

 

4. Xilinx Vivado：优化的编译性能 

在LabVIEW 2014及更高版本中，在NI RIO硬件上使用Kintex-7 FPGA和Zynq SoC的开发人员还可以受益于赛灵思公司的

最新编译技术——Vivado。Xilinx Vivado编译工具提供了许多优势，包括： 



 更一致、可靠的时序收敛 

 更高的资源利用率 

 为先前使用Xilinx ISE的Kintex-7 FPGA终端（NI cRIO-9068和NI PXIe-7975R）提供更快速的编译 

 

 

 

图2. Xilinx公司开发的新Vivado编译技术减少了之前使用Xilinx ISE的intex-7和ZYNQ SoC终端的编译时间 
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5.更多信息 

查看哪些硬件和设备使用Xilinx 7系列FPGA： 

NI CompactRIO 

NI R系列 

NI FlexRIO 

http://www.ni.com/compactrio/
http://www.ni.com/rseries/
http://www.ni.com/flexrio/

