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您是否考虑过在测试 系统中使用模块化示 波器？
发布日期: 八月 19, 2014
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1. 概览
无论是上升时间测 量、信号周期测量抑 或峰-峰值电压识 别，示波器在过去的 50年一直是测试测 量领域极其宝贵的资 源。从试验台到机架 堆叠式自动测试系 统，示波器一直是许
多应用的核心。随着 应用需求的不断变化 和技术的持续发展， 示波器从问世到现在 已经发生了翻天覆地 的变化，且其功用并 不唯一。新系统广泛 采用数字示波器来满 足性能要求使得示波
器的规范和功能也发 生着变化。在这种变 化下，您是否考虑过 当前模块化仪器的发 展趋势会如何影响示 波器的变革？
  

如果您还没有考虑使 用模块化示波器来替 代传统台式示波器， 请您想想以下这些问 题：  

组合多个仪器来获得 所需的通道数需要多 少空间？模块化示波 器可为高通道数系统 节省工作台和机架空 间，例如在4U 19英寸的机架空间 内可组合多达68个 通道。
 

台式示波器组件的更 新换代速度有多快？ 采用模块化示波器， 您就可以根据需要更 新组件，充分利用技 术发展的优势。
 

您测量需求的变化有 多频繁？传统台式波 器采用一个基本的操 作模板和一组测量功 能来满足某一标准应 用。如果这些功能只 能满足您当前的部分 需求时应该怎么办？ 模块化示波器使您可
以灵活地根据您所需 的方式来配置测量。

通过本文，您可以 更加深入地了解台式 和模块化示波器之间 的差异。

 

2. 在使用完整功 能的同时去除冗余， 节省空间
示波器的内部组件可 以归结为几个主要部 分。最重要的是模数 转换技术，即在一定 的频率下进行采样并 以特定的分辨率将模 拟信号数字化。如果 这一核心部分不准 确，那么测量结果就
变得无意义。在转换 器之前，需要先进行 信号调理以充分利用 转换器的分辨率。您 可以放大、衰减、滤 波或耦合信号，以获 得最佳的测量结果。 测量结束后，您需要 将转换器的数据搬移
到某种形式的内存中 以进行进一步的处理 或显示。
 

这些关键部分定义了 示波器的价值。在传 统台式波器其余组件 设计中，一部分用于 使台式仪器作为独立 的设备运行（处理 器、屏幕、电源、操 作系统等），另一部 分用于让用户控制示
波器（按钮、旋钮、 开关等）。如果您的 测试台上仅需一台示 波器，而且您打算以 手动方式进行操作， 那么这是非常完美的 技术组合。
 

但如果您有两台示波 器，就会有冗余组 件。您很有可能并不 需要两个处理器、两 个显示器和两个电源 来完成任务。为什么 要让组件占用了那部 分空间却没有起到任 何作用呢？在构建机
架堆叠式系统时，冗 余组件会快速增多。 在评估这种应用时， 应考虑与运行的生产 测试系统进行最少的 人工交互，因此不要 把机架高度浪费在没 有用的显示器上。
 

模块化示波器仍沿用 普通示波器（模数转 换器(ADC)、前 端调理和内存/数据 接口）的关键组件， 并将这些组件以模块 化板卡的形式提供给 用户。为了减小尺 寸，您可以使用共享
PC技术，在原台式 示波器其他组件的空 间添加多个模块化示 波器来满足您的特定 应用需求，或者添加 其他类型的仪器而不 会有多余的组件，从 而节省整体空间。
 

3. 让您的系统跟 上技术进步的步伐
示波器内包含的各种 技术以不同的速度发 展变化。例如，您购 买示波器时，ADC 很可能采用最先进的 技术，这一情况如果 维持不了几年，至少 也会维持几个月。 ADC前面的信号调
理可能也是这样。但 考虑一下示波器中来 自PC行业的组件， 比如处理器、内存、 显示器等。这些元件 可能几天或几周就会 过时。在执行处理器 密集型任务时，难道 您不想让仪器至少拥
有在性能上类似于智 能手机的处理器？而 如果您的台式示波器 已经买了5到10 年，那这个仪器基本 上是不可能具有那样 的性能的。
 

示波器常用来执行的 一个处理器密集型任 务是测量抖动。您有 没有考虑过为什么抖 动测量需要这么长时 间？对于有一定年限 的台式示波器内，除 非购买新的台式示波 器，否则基本上无法
升级其内嵌的古老处 理器。使用模块化示 波器，您能够以相同 的测量技术进行同样 的测量，同时还可利 用现代处理器和总线 技术，进而将测量时 间缩短10倍。在台 式示波器中，即使将
处理交由另一台PC 执行，也是不可能实 现这一速度提升的。 因为GPIB或以太 网等通信总线在传输 数据时带宽较低延迟 较大。如果非要使用 这一配置，就是在将 适合的测量技术与过
时的PC技术相结 合，测量系统的速度 也会因此受到影响。
 

使用模块化示波器 时，如果您想要缩短 分析时间，可以选择 升级系统控制器。如 果分析速度很重要， 可以选择最新的 Xeon处理器来分 析数据。不过，如果 您更关心系统成本，
则可选择一款性价比 较高的工控机。所以 现在，您可以基于您 的需求定义系统功 能，而无需受限于供 应商定义的功能。

 

4. 选择适合您应 用的功能
您的应用可能需要进 行与其他人相同的测 量，但很少整个应用 都是相同的。如果您 需要的测量碰巧是传 统台式示波器内置的 功能，而且您打算手 动进行测量，那么传 统的解决方案可能可
以满足您。但如果以 后传统台式示波器无 法满足您的需求，您 会怎么做呢？
 

使用模块化示波器， 仪器的功能由软件定 义，且软件完全对用 户开放。正如前面提 到的，我们需要的示 波器组件只是 ADC、前端和存储 器（或数据总线）。 传统示波器的软件是
由某个人编写用来执 行产品的一系列操作 的。该软件可能可以 在PC上运行，但通 常情况下却不是这 样，这一可用性由供 应商决定。由于该软 件依赖于连接在仪器 端的数据，鉴于
GPIB或以太网的 缓慢数据传输，软件 处理结果的更新速度 可能也会很慢。
 

当您使用最快速PC 总线（PCI Express）连 接模块化示波器时， 您就可以接收所有的 数据，并以任何您希 望的方式处理数据。 借助NI LabVIEW系统 设计软件，您可使用 简单的范例程序或提
供了类似于传统台式 示波器的软件前面板 来轻松实现这一目 的。使用最新的模块 化示波器，您甚至可 以进入仪器内部，修 改数据的打包方式或 将算法植入到数据流 以获得更高的性能。
您可通过编写软件来 控制仪器的工作方 式，使其成为执行所 需任务的最高效仪 器。

 

5. 转换至模块化 示波器
正如模拟示波器会被 数字示波器取代，台 式示波器用户也正在 转换到模块化方法 上。模块化示波器提 供了台式示波器开箱 即用的体验，同时提 供了一个具有测量和 通道功能且可支持现
代技术的平台，以帮 助您满足不断变化的 需求。查看这些资 源，进一步探索模块 化示波器带给您的可 能性，同时确定模块 化示波器是否是您应 用的正确选择。
 

下载电子资源包，了 解更多关于模块化 PXI平台

查看模块化示波器的 更多组合，比较不同 规格或功能

下载实用指南，帮助 您根据待测设备的测 量要求界定系统的功 能

 

http://www.ni.com/gate/gb/GB_EVALPXI101EKITMOD/US
http://www.ni.com/digitizers/
https://lumen.ni.com/nicif/us/infoatguide4/content.xhtml
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