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切换至模块化示波器 的一些技巧和窍门
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1. Overview
传统示波器的用户正 在从台式仪器切换到 模块化仪器，以满足 不断变化的测试需 求。模块化示波器提 供了台式仪器的开箱 即用体验，同时提供 了一个具有测量和通 道功能且可支持现代
技术的平台，以满足 不断变化的需求。虽 然这一转换可能需要 采用另一种方法，但 您仍可以继续使用您 的技术知识，在某些 情况下还可以沿用现 有的连接。

 

以下是一些从软件安 装到部署的技巧和窍 门，可帮助您快速切 换到模块化示波 器。 

 

2. 安装仪器驱动 软件
在安装仪器驱动程序 之前，应先安装所需 的应用程序开发环境 （ADE），如 。然后安装免费的  驱动，该驱动包含 一组功能和属性，可 以用于以编程方式配NI LabVIEW NI-SCOPE
置和控制NI示波 器。此外，您还尽可 能去查看内容丰富的 帮助文档，以确保您 成功安装仪器驱动软 件。

 

图1. 探索免费 NI-SCOPE仪 器驱动程序包含的丰 富入门文档

 

下载免费的NI- SCOPE驱动程序

 

3. 安装示波器仪 器至PXI系统
确定PXI/ PXI Express机箱 可支持的插槽。参考 下表，确定您的 PXI模块应该使用 哪个插槽。 

http://www.ni.com/labview/
http://sine.ni.com/nips/cds/view/p/lang/en/nid/12638
http://search.ni.com/nisearch/app/main/p/bot/no/ap/tech/lang/en/pg/1/sn/ssnav:drv/q/NI-SCOPE/
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表1. 将模块类型与机箱 插槽正确配对，确保 您把模块插入兼容的 插槽中。

 

查看更多关于PXI 插槽符号含义的信息

 

首先将模块板卡边缘 插入前端模块导轨 （顶部和底部），将 示波器模块插入机箱 插槽。然后将该模块 滑动到机箱后面，并 将固定/弹出手柄向 下按。

 

开始感到阻力时，向 上推固定/弹出手 柄，将模块完全插入 到机箱中。使用模块 前面板安装螺钉将模 块前面板固定到机箱 上。

 

图2. 安装示波器模块至 PXI系统

 

查看安装PXI系统 的更多信息

 

4. 连接前面板连 接器
大多数模块化数字化 仪和示波器采用行业 标准的连接，为用户 提供始终如一的体 验，使用户可以继续 使用现有探头和电 缆。例如，  10位示波器采用 的是行业标准的NI PXIe- 5162
BNC和SMB连接 器。

 

http://digital.ni.com/public.nsf/allkb/C2155D8209A912F6862576D500606DF9
http://www.ni.com/white-paper/9235/en/
http://sine.ni.com/nips/cds/view/p/lang/en/nid/211146
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图3. NI PXIe- 5162前面板和连 接器详细信息

 

评估各种连接器并连 接适用于您应用的信 号。

 

5. 配置示波器
在 Measurement & Automation Explorer (MAX)中配置和 测量NI示波器。在 该环境中，您可以查 找仪器、为设备命 名、执行自检、进行 校准等。 您只需使 用MAX这一个工具 就可查看系统中的所
有仪器，并执行基本 的测试。

 

图4. 利用MAX 确保您已正确安装示 波器并使用自检功能 来确认软件的正确通 信

 

6. 使用示波器执 行基本测量
NI-SCOPE是 NI示波器中兼容 IVI的仪器驱动程 序。该程序可用于在 所需的ADE内编程 示波器。它可与所有 NI示波器通信。由 于该驱动程序可兼容 IVI，因此如果您 以前使用的是IVI
驱动，就可以继续利 用这些知识并将其应 用于NI模块化示波 器的编程中。例如， 在切换至模块化示波 器时，触发电平、采 样率、每格电压和时 基等设置均可保持不 变。

 

NI-SCOPE还 包括一个交互式的软 件前面板，使您可以 交互地进行测量，而 无需编写代码。软件 前面板是一个功能齐 全、易于使用的界 面，包含40种可立 即使用的波形测量。

 



4/7 www.ni.com

图5. 设置参数后，即可 访问NI示波器的基 本功能，您可以实现 实时测量以及将数据 保存到文件中以便后 期处理和分析的功能

 

7. 示波器编程
开始使用仪器之前， 可先运行NI- SCOPE范例来演 示示波器的功能。这 些范例可作为您应用 程序的编程参考模型 和构建模块。 NI 范例查找器是部分应 用软件可参考使用的 程序，用于将范例分
类，使您可以轻松地 浏览和搜索安装的范 例。您可以查看每个 范例的描述信息和兼 容的硬件模型，或者 查看某个特定硬件模 型兼容的所有范例。

 

图6. 从丰富的范例程序 中进行选择，开始创 建您的应用程序

 

NI的所有示波器均 使用NI- SCOPE仪器驱动 程序。基于这一共通 性，您可以将某个模 块化示波器的API 继续用于另一个模块 化示波器，从而提高 您的工作效率。升级 示波器时，您也可通
过复用大量的现有代 码来轻松地将新仪器 集成到应用中，如果 您需要添加示波器到 系统中，也可沿用您 已掌握的知识来快速 适应应用。

 

8. 配置触发
许多示波器测量需要 一个或多个触发来确 保运行过程中数据的 正确采集。NI- SCOPE仪器驱动 程序和模块化示波器 架构使用户能够使用 各种模拟和数字触发 模式，包括边沿和滞 后触发。

 

图7. 借助NI- SCOPE仪器驱动 程序的一个函数调用 就可配置数字和模拟 触发

 

边沿触发是指在提前 定义好的某一特定点 开始运行。举例来 说，数字边沿触发是 指在状态发生数字变 化时启动操作。用户 可以定义该变化为上 升沿，从低电平变化 到高电平，或下降
沿，从高电平变化到 低电平。模拟边沿触 发用于监测信号是否 达到用户设置的电压 电平。上升沿是指信 号从低于边沿的值变 化到高于边沿的值时 的任意时间。这也称 为正斜率触发模式。
同样地，下降沿是指 信号从高于边沿的值 变化到低于边沿的值 时的任意时间，这也 称为负斜率触发模 式。
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滞后触发将边沿触发 与用户定义的容差相 结合。具有正确上升 或下降斜率的信号通 过传递边沿值来启动 某个操作的运行。该 操作直至信号传递由 用户设置的另一个值 时才会停止运行。例
如，启动操作的模拟 边沿可能是在信号斜 率为负时达到1伏， 示波器持续采集数据 直到该信号上升到 1.5伏。此类触发 使用户能够看到系统 中某个事件已发生的 行为，并观察该行为 如何终止。

 

图8.滞后触发尤其适用于 检测特定事件

 

如需更多关于如何配 置触发的信息，请参 考“NI示波器帮助 文档”

 

9. 多仪器或多通 道同步
如果每台仪器都采用 各自的定时和同步引 擎，那么同步多台示 波器之间的通道就变 得非常困难。即使台 式示波器支持多仪器 同步，路由台式仪器 之间的触发线和采样 时钟也会随着通道数
的增加而逐渐变得繁 琐。

 

PXI通过使用集成 的定时和同步架构来 内部路由同步时钟和 触发，从而克服了许 多传统的同步挑 战。 PXI机箱采 用了专用的10 MHz系统参考时 钟、PXI触发总 线、星形触发总线和
插槽间局部总线，而 PXI Express机箱 增加了一个100 MHz差分系统时 钟、差分信号和差分 星形触发，以满足高 级的定时和同步需 求。

 

图9. 利用集成的定时和 同步功能来内部路由 时钟和触发

 

为了实现多台仪器的 同步，NI已经开发 出一种称为  的同步专利技术，其 功能包括：NI-TClk

对齐采样时钟，尽管 采样时钟一开始会锁 相至10 MHz的 参考时钟，但不一定 会对齐参考时钟

实现同步设备的精确 触发

 

灵活的NI- TClk技术适用于 以下用例：

带采样时钟或参考时 钟的 高速模块化仪 器同步

使用系统定时模块将 同步功能从单个 PXI机箱扩展至几 个PXI机箱，以满 足高通道系统的需求

均相和多相同步—— 设备使用内部或外部 采样时钟在相同或不 同的采样率下运行

 

NI-TClk API通过三个 LabVIEW函数 (VI)来帮助您配 置触发设置和时钟同 步，使您的系统看起 来像一个多通道示波 器，从而简化了用户 体验。这三个 LabVIEW VI不需要任何外部
参数，仅仅是将一组 仪器会话传递到 NI-TClk API。 NI- TClk架构可以提 供同步的设备，且每 个设备最多只有1 ns的偏斜。典型的 偏斜位于200 ps到500 ps 范围之间。对每个设
备的采样时钟进行手 动校准可以将设备间 偏斜降低到30 ps以下。

 

了解更多关于NI- TClk

 

10. 构建和部署 系统

部署应用程序时，应 选择正确的仪器组合 来满足您的应用需 求。您可灵活地选择 600多款NI模块 化仪器产品，或者组 合多个示波器仪器， 在4U 19英寸的 机架空间内创建包含 多达68个示波器通

http://digital.ni.com/manuals.nsf/websearch/590E86B27C9DCE6486257B640074A682
http://zone.ni.com/devzone/cda/tut/p/id/3675
http://www.ni.com/white-paper/3675/en/
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部署应用程序时，应 选择正确的仪器组合 来满足您的应用需 求。您可灵活地选择 600多款NI模块 化仪器产品，或者组 合多个示波器仪器， 在4U 19英寸的 机架空间内创建包含 多达68个示波器通
道的系统。

 

图10. 对于高通道应用，紧 凑的18槽PXI机 箱可容纳多达68个 通道

 

校准
每个示波器只能在规 定的有限温度范围和 时间内运行。如果温 度变化或时间超过规 定且应用需要严格遵 循规范时，就必须进 行校准。

 

使用NI示波器时， 为了减少因时间和温 度漂移产生的误差， NI-SCOPE为 某些设备提供自校准 功能。自校准会重新 计算特定内部参考 值、增益和偏移量， 以显著提高设备整个
工作温度范围内的精 度。由于自校准会进 行偏移校正，因此没 有自动调零功能的设 备可以通过使用自校 准来纠正偏移误差漂 移。

 

此外，NI提供校多 个准服务计划，旨在 帮助您减少维护成 本，并确保您获得所 需级别的服务。这些 计划包含所有校准和 维修费用，以延长仪 器的使用寿命，帮助 您更持久地保护您的
NI产品投资。

 

查看更多关于NI提 供的校准服务选项

 

关于部署测试系统的 更多资源
NI提供一个实用指 南，阐述了组装测试 系统的关键步骤，并 提供完整记录该过程 的范例。该指南还提 供了关于制定有效策 略来确保软件部署过 程中的可靠性的指导

 

下载包含实用组装指 南、模板和部署策略 的电子资源包

 

11. 立即配置系 统
配置测试系统时，您 可使用高级在线系统 配置指南来指导您了 解各个选项。有了这 个免费的在线工具， 您就可轻松选择满足 您的应用需求的组件 或者直接联系专家。

 

图11. 使用PXI指南来 配置系统，以满足您 的需求

 

立即使用在线配置指 南配置PXI系统

 

12. 进入下一步
查看关于如何安装、 配置和测试NI示波 器的更多信息

下载电子资源包，了 解更多关于PXI平 台

探索示波器仪器的完 整产品组合

http://www.ni.com/services/calibration.htm
https://lumen.ni.com/nicif/us/infoatguide3/content.xhtml
http://ohm.ni.com/advisors/pxi/pages/common/intro.xhtml
http://digital.ni.com/manuals.nsf/websearch/2464553B3CAA7F5E86257B4000581AB1
http://www.ni.com/gate/gb/GB_EVALPXI101EKITMOD/US
http://www.ni.com/digitizers/
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探索示波器仪器的完 整产品组合

 

 

http://www.ni.com/digitizers/

