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利用 CompactRIO 和LabVIEW实 时模块搭建变压器监 测系统
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配电变压器是配电系 统的重要组成部分。 我们决定开发一套远 程系统以实现对变压 器的定期监测，因为 人工检测的成本较 高，不够经济。虽然 我们很早以前就需要 对变压器实时的远程
监测，但直到最近我 们才拥有了可行的通 信媒介和数据采集系 统。在过去几十年 里，随着现场可编程 门阵列（FPGA） 的技术快速发展，分 布式网络的可靠性得 到了很大的提升。电
力监控操作人员除了 需要像电流和电压这 类传统的技术数据， 还需要类似变压器内 的油温和油面高度这 些信息，进而保证可 靠的电力供应以及辅 助他们做出日常的决 策。

系统描述

我们开发的变压器监 测系统（TMS）使 用 与GPRS/码分多 址（CDMA）通信 接口以实现变压器的 日常用电量、总用电 量的远程采集，实时 和长期数据管理、自 动生成报告、能源核 CompactRIO
算，并在集中式数据 中心的GIS上图形 化地显示变压器的状 态（见图1）。

用户界面

数据中心应用程序包 括一个利用 （见图2）开发的交 互式用户界面，用户 可以根据电力网络层 次结构以不同的格式 查看实时数据和历史 数据。该应用程序可 以实时地从多个LabVIEW
CompactRIO 模块同步采集数据， 还可以根据需求按预 先制定的计划采集数 据。

管理信息系统

管理信息系统 （MIS）使得各电 力公司对系统稍作调 整且无需太多时间和 资金投入就可以升级 运行。MIS的图形 化的分析报告（图3 和图4）以一种及时 准确的方式提供了相 关的信息。这些报告
可以在机构的各种决 策层发挥作用，满足 了企业内部和外部的 不同需求。

断电管理系统

断电管理系统 （OMS）包括所有 与客户电力中断事件 相关的业务流程和支 持技术。断电管理一 般包括断电通知和一 般服务问题。通过给 客户提供快速准确的 维护和断电故障信
息，OMS简化了工 作安排、提升了客户 服务质量。系统通过 电子邮件、短信息和 图形用户界面将编程 预定义的参数发送给 用户，并针对违规操 作、功率因子异常、 存在干扰等情形提供
了报警服务功能。

地理信息系统

我们的GIS系统提 供了电力网络显示和 电力系统资源（见图 5）的可视化。 GIS采用特殊符号 显示当前电力网络的 状态。系统可以移动 到地图上感兴趣的节 点，并进行放大和缩
小显示。地图能够自 动改变显示层次，因 而客户可以编辑诸如 变电站 （66/33/11kV）、 /输电线段 （33/22/11kV） 和配电变压器等网 络。然后用户就可以 通过GIS实时获取 变压器
变压器的信息，如电 力参数和油面高度和 油温信息。

变压器资产管理系统

在电力网络中，电力 设施包括了各种变压 器和相关附件。电力 设施中有大量的可用 数据，但是通常我们 只使用其中很小一部 分数据与其他应用程 序进行有限的数据交 换。资产管理帮助我
们管理资产的采购、 使用和处理工作以实 现资产的最大利用， 并且对系统整个生命 周期的相关风险和成 本进行管理。系统提 供了变压器资产的各 种数据。

网络发布

我们建立了自定义的 网络应用程序帮助用 户将系统与 LabVIEW Web服务器连接起 来。用户只有在基于 授权认证，身份认 证，访问安全认证的 成功登陆后才能进入 到系统的主程序中。
不同级别的用户都可 以访问获取实时和历 史数据。系统会记录 所有成功和失败的登 陆请求。不同的客户 可以根据相应的访问 许可授权查看应用程 序。网络发布提供了 一种简单有效且低投
资的数据获取方式。

结论

TMS提供一套用户 界面友好并且可靠的 解决方案，系统基于 CompactRIO 平台和 LabVIEW实现 了对远程分布的配电 变压器的集中监测和 诊断。系统能够识别 出低效区，帮助用户
采取修正措施避免电 力中断从而提供供电 的可靠性，最终提高 了用户的满意度并延 长了设备的寿命。
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"变压器监测系统提 供了一套用户界面友 好并且可靠的解决方
案，系统基于 CompactRIO 平台和 LabVIEW实现 了对远程分布的配电
变压器的集中监测和 诊断的功能。"
- Jaswinder Singh, Project Leader Power System Automation, NexGEN Consultancy Pvt. Ltd. 

The Challenge:
设计开发变压器监测 系统（TMS）以完 成关键参数的采集、 处理、分析以及与数 据中心的通信工作， 进而对电力网络中广
泛分布的配电变压器 进行分析处理和可视 化监控。

The Solution:
采用NI LabVIEW软件 和 CompactRIO 平台、利用通用无线 分组业务 （GPRS）通信接 口实现远程配电变压 器的数据采集任务。
使用地理信息系统 （GIS）和基于 Web的应用提供图 形化的可视界面。

图1.变压器监测系 统架构

http://www.ni.com/compactrio/zhs
http://www.ni.com/labview/zhs
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图1.变压器监测系 统架构
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图2.用户界面
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图3.MIS报告 （油温）
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图4.MIS报告
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图5.地理信息系统
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