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自定义NI电网自动 化系统
发布日期: 三月 09, 2015

概览
本篇技术白皮书提供 了可用于修改NI电 网自动化系统随附功 能或重新编程系统功 能的一系列可用开发 工具和IP核。
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1. NI应用程序 功能
NI电网自动化系统 随附了一个默认功 能，使其开箱即可用 作为全功能的PMU （C37. 118.1a- 2014）。将该设 备用作为PMU无需 任何开发或编 程。  

NI电网自动化系统 上运行的软件可使用 LabVIEW进行 编程，且整个项目可 通过NI进行修改或 进一步开发。 这种 开放性将有助于促进 创新、设备功能的自 定义、从传统设备到
新设备的过渡以及适 应未来不断变化的测 量需求。

通过下载NI提供的 项目和 LabVIEW开发 工具，任何人都可以 修改电网自动化系统 的功能来创建自定义 或升级版的系统。

可用代码的来源与制 造时用于创建加载到 设备上的图片的来源 相同。

 

运行NI PMU功 能代码的开发系统要 求：

LabVIEW嵌入 式控制与监测套件

LabVIEW电力 套件专业版

各种 （包含于代码源中）参考设计库

VI Package Manager的程 序包（列表包含于代 码源中）

各种支持程序库（包 含于代码源中）

 

如需LabVIEW 项目代码，请发送请 求至 gridproject@ni. com

 

2. 可编程触摸屏
NI电网自动化系统 前面板上的触摸屏是 可编程的，采用的是 来自Amulet Technologies 公司的 GEMstudio™ 开发环境。 如需了 解更多信息，请阅读 和什么是Amulet 显示器？ Amulet显示器 入门
教程。

http://sine.ni.com/nips/cds/view/p/lang/en/nid/212456
http://sine.ni.com/nips/cds/view/p/lang/en/nid/210502
https://decibel.ni.com/content/groups/reference-designs?view=documents
http://www.ni.com/white-paper/52138/en/
http://www.ni.com/tutorial/52139/en/
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GEMstudio™IDE 集成了图形化显示器 与I/O功能，并通 过RS232与 CompactRIO 通信

 

 

 

3. 用于电力测量 的LabVIEW IP核
LabVIEW电力 套件是一个 LabVIEW IP核集，可用于开 发自定义单相或多相 电力监测、计量或质 量分析应用。 其中 包含的许多功能包 括：

电压幅值和频率 (IEC 61000-4- 30)

闪变(IEC 61000-4- 15)

事件检测和聚合 (IEC 61000-4- 30)

电压不平衡 (IEC 61000-4- 30)

谐波分析(IEC 61000-4- 7)

快速电压变化 (RVC) (IEC 61000-4- 30)

电力线发信电压

用于同步相量测量的 PMU功能 (C37. 118.1a- 2014)

COMTRADE文 件输入/输出

保护功能，提供针对 编号为50、51、 27、59的设备的 范例以及一个用于创 建自定义保护算法的 工具包

如需了解该套件的使 用说明，请阅读 这一技术白皮书。使用LabVIEW 电力套件开发电力质 量应用程序

 

LabVIEW电力 套件是用于设计电力 测量设备的一系列 IP和范例程序的集 合。

 

 

 

4. 用于通信协议 的LabVIEW IP核
NI电网自动化系统 的通信协议是可编程 的。NI PMU功 能根据C37. 118标准进行通 信，但软件设计的设 备也提供了其他几个 选项。

DNP3

IEEE 61850 (MMS, GOOSE)

EN 60870

Modbus（包含 于LabVIEW Real-Time 模块中）

C37. 118.1- 2011（PMU， 包含于电力套件中）

 

http://sine.ni.com/nips/cds/view/p/lang/en/nid/210502
http://www.ni.com/white-paper/52519/en/
http://sine.ni.com/nips/cds/view/p/lang/en/nid/209092
http://sine.ni.com/nips/cds/view/p/lang/en/nid/210960
http://sine.ni.com/nips/cds/view/p/lang/en/nid/210149
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5. NI Linux实时操作 系统
NI在Linux基 础之上开发了一个新 的实时操作系统 (RTOS)。 该 操作系统提供了比 CompactRIO 平台更高程度的开放 性，具体来说就是 NI电网自动化系 统，该系统可让用户 访问社区中适用于所
支持的Linux生 态系统的大量应用程 序库和IP核。 该 系统也可直接运行 Linux应用程 序，并可与在同一个 控制器上运行的 LabVIEW或 C/ C++代码进 行交互。 NI Linux实时操作
系统的源代码作为免 费的开源软件提供给 社区。 了解更多关 于NI Linux 实时操作系统，请访 问http: //www.ni. com/linux/

 

NI Linux实 时操作系统实现了 Linux生态系统 中IP的复用

 

 

 

 

6. LabVIEW和 C/C++嵌入式系 统设计工具
NI电网自动化系统 的核心处理器可以在 Eclipse开发 环境中使用 C/C++进行编 程。这给研究人员或 设计工程师提供了便 利，因为现有的C语 言开发投资无需再移 植到LabVIEW 中。 如需详细了解
该功能，请阅读 和 。C/C++嵌入式系 统设计工具 用于NI Linux Real-Time 的C/C++开发工 具入门 （Eclipse 版）

 

7. 自定义和升级 可能性
自定义NI电网自动 化系统有多种可能 性。以下是在同一设 备上可能实现的所有 自定义。

基于DNP3进行电 力质量测量的PMU

具有电力质量测量功 能的数字记录仪

具有双通信输出至不 同PDC的PMU

具有报警功能的谐波 分析仪

具有预测性维护算法 的PQA

升级的PMU标准

该列表可继续完善， 但是一个完全可编程 解决方案的最大优势 之一是，它是最佳的 仪器测量方法，能够 在无需进一步购买设 备的前提下满足未来 不可知的需求。

 

 

 

8. 其他资源
如需深入了解NI电 网自动化系统，请访 问ni. com/gridautomation

电网自动化系统产品页面

http://www.ni.com/linux/
http://www.ni.com/white-paper/14623/en/
http://www.ni.com/tutorial/14625/en/
http://ni.com/gridautomation
http://sine.ni.com/nips/cds/view/p/lang/en/nid/213068

