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IDC观点 
 
 

美国国家仪器公司(NI)于 2014 年 8 月 4-7 日在德克萨斯州奥斯汀举行其一年一度的用户会议。该会议拥

有超过 7000 名与会者，会议重点介绍了汽车、电子通信、能源到工业自动化等各行各业的测试测量和

嵌入式系统设计。 NI 以其基于模块化测试硬件和 LabVIEW 系统设计软件的测试和测量而享有盛名，该

公司在会议上展现了其对嵌入式系统设计自动化的日益重视。 本篇 IDC 研究介绍了： 

 
 NI 如何针对工业互联网定位其模块化方法。 

 

 NI 产品和软件解决方案在工业互联网的应用案例。 
 
 

关于本研究 
 
 

该 IDC 研究提供了 2014 年 8 月 NI 在德克萨斯州奥斯汀举行的 NIWeek 会议上与工业互联网相关的重

要公告的概述。此外，本文还探讨了 NI 解决方案如何促进智能系统在工业互联网的发展的一些例子。 

 

 
市场综述 

 
 

NI 是一家领先的测试测量公司，2013 年的收益超过 11 亿。截止 2014 年 6 月 30 日的季度收益为

3.127 亿美元，去年同期的收益为 2.961 亿美元，同比增长了 5.6％。 NI 的模块化硬件平台适用于院校

应用以及各行各业的测试测量。 此外，该公司的产品正日益广泛地应用于智能嵌入式系统，因为它们

可以简化并加速设计和部署。 
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NI 主要有三大模块化硬件平台： PXI、CompactRIO 和 CompactDAQ。 其软件环境是 LabVIEW。 

NI 嵌入式系统的核心在于 CompactRIO 平台和基于 LabVIEW 的数据采集、分析和可视化能力： 

 
 CompactRIO 是一个搭载处理器和现场可编程门阵列(FPGA)半导体的可重配置嵌入式控制和采

集系统。 系统使用的处理器根据应用和平台的不同从英特尔微处理器(MPU)涵盖到 ARM MPU。 

软件设计的控制器运行 Linux 实时操作系统(RTOS),通过 LabVIEW 进行支持。 
 

 LabVIEW 与 NI 硬件平台紧密集成，可用于传感器数据的采集和分析、仪器控制、FPGA 原型

设计，适用于嵌入式控制、测试和测量。 软件的现有程序库使得用户能够借助 NI 平台快速原

型和开发。 LabVIEW 平台的不同之处在于其更高层次的系统设计环境。 对于 FPGA 开发，

LabVIEW 使得设计工程师不再需要了解 VHDL 或 Verilog 等专业语言，而且无需聘请或咨询设

计专家即可自定义系统。 

 
为了进一步展示其继续进军嵌入式市场的决心，NI 宣布推出了模块系统产品——NI SOM (sbRIO-9651)，

该产品结合了可支持组件的 Xilinx Zynq 片上系统(SoC)、中间件解决方案和 Linux RTOS。 对于部分嵌

入式系统来说，CompactRIO 系统可能体积过大而无法得到应用，而 NI SOM 正好提供了一个板卡大小

的模块。 开发人员可以利用基于模块的较大型 CompactRIO 来开发嵌入式系统的原型，然后将其部署到

较小的 NI SOM。 
 

 
虽然 NI 往往被归类为测试测量公司，但是 IDC 注意到，该公司正受益于三个市场驱动力，即软件设计

的系统、智能/信息物理系统和大“模拟”数据系统，这三个驱动力将该公司转变成企业级嵌入式系统公司。 
 

 

软件设计的仪器/系统 
 
虽然虚拟仪器（基于模块化 I/O 的软件定义）已经存在了一段时间，但是全新的软件设计仪器采用了用

户可编程的 FPGA，这类仪器正在重新定义测试和测量系统，使行业逐步摆脱厂商定义的仪器。 利用

CompactRIO 和 PXI 平台的可编程 FPGA 平台方法，加上 LabVIEW 系统界面可避免底层硬件定义语

言的使用，编程人员可以自定义创建测试仪器，甚至仿真、监测和控制系统。  由于 RF 测试需求随着

无线通信的每一次演进而不断重新定义，RF 测试仪器工程师一直是软件设计仪器的早期使用者。 
 

 
无需使用底层硬件定义语言也同样受益各种工业和能源行业，可减少自定义嵌入式系统的需求以及缩

短原型开发时间和上市时间。 英国国家电网展示了能源领域如何受惠于这一特性。英国国家电网直接

使用 CompactRIO 平台来监测其 100 多个能源变电站的性能。 基于平台的方法结合软件设计的系统提

供所需的灵活性，使得能源网络 能够根据其输电和配电网络上的能源资源不同而调整，
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无论是微型发电、可再生能源发电还是传统发电和发电站退役。 
 

 

信息物理系统（智能系统） 
 
信息物理系统是与物理过程相集成的计算系统。 在 IDC，这些系统都属于智能系统的范畴。 这些系统

可以包括医疗设备、消费电子产品、交通控制、飞机控制和无数其它工业系统。 虽然这些设备传统上被

归类为嵌入式系统，但是信息物理系统可以认为是这些设备彼此交互形成的分布式网络。 整合这些设备

的能力来与物理过程（比如制造组装线）交互就构成了一个信息物理系统。 
 

 
空客公司展示了如何利用 NI 基于 CompactRIO 的嵌入式平台来开发原型，然后将原型部署到 NI SOM

智能车间工具，以逐步实现其“未来工厂”的愿景。 飞机的制造和组装涉及数万个必须严格遵守的步骤。 

空客公司利用 NI 平台来设计和构建具有嵌入式智能的工具和可穿戴设备。 这些设备之间相互通信以及

与中央控制设施通信的能力避免了手动数据日志记录和手动操作。 空客公司设想了一套完整的智能工具

来自动测量和调整工具至正确的设置并监控和记录操作员的操作结果。  空客公司展示了一款智能测量

工具，可识别机身上螺栓的位置、测量其尺寸和距离，并记录数据备案。 
 

 

大“模拟”数据系统 
 
大数据可以分成数字和模拟数据两大类。 数字数据又可以分成结构化数据（如来自企业应用程序的数

据）或非结构化数据（例如通过 Twitter 或 Facebook 等社交媒体产生的数据）。 另一方面，模拟数据

是指工程（由工业系统产生）和环境数据（例如射频、光和温度数据以及自宇宙形成至今产生的数据），

这类数据可使用传感器测量，并使用模数转换器来数字化，以便进一步挖掘和分析。 NI 产品

（CompactDAQ、PXI、CompactRIO 和 WSN）能够用作为模拟物联网/M2M 网关，以采集、汇总和数

字化模拟数据。 此外，NI 还推出了 InsightCM Enterprise 套件，提供了基础设施/云层的数据管理和传

输、数据分析和系统管理软件，以便进行大数据分析和挖掘。 总之，这些产品形成了强大的平台来构

建用于工业物联网的大“模拟”数据系统。 
 

 
杜克能源公司也展示了如何将 NI InsightCM 应用于电网中。 最终，该公司将能够监测遍布在 60 多个发电厂

的 一万多台设备。 目前，杜克在其 20 个发电厂中部署了 1,200 台 CompactRIO 设备和运行试点软件。 杜

克现已能够远程发现发电厂的某个轴承缺陷，从而制定维修计划。 
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未来展望  

 

 

随着智能系统在工业互联网的逐渐普及，轻松编程、原型和开发系统的能力将可确保成功、高成本效益

的实现。 NI 嵌入式系统平台利用处理器和 FPGA 以及 NI Real-Time Linux 和 LabVIEW 来帮助客户利用

标准化的程序库、分析工具和控制模块，以解决他们的机器控制或监测挑战。 该平台方法是针对专门应

用独立开发系统的有效解决方案，有助于加速产品上市。 
 

 
我们认为未来几年将是 NI 由测试和测量公司转型至多元化的企业级系统公司的过渡时间，这主要是受

到软件设计、信息物理或智能化以及大“模拟”数据系统三大趋势的驱动。 NI 还积极参与到各种合作伙伴

和标准联盟来推动工业互联网的发展，同时也是工业互联网联盟(IIC)的成员之一，我们坚信该联盟将成

为未来实现工业互联网愿景的主要联盟之一。 
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