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1560E/1562E SMC-Flex
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

- A.1 
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

A-1

- A.2 
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

A-3

/ - A.3 
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

A-3

- A.4 
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

A-4

- A.5
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

A-5

- A.6 
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

A-6

- A.7 
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

A-7

- A.8
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

A-8

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

B-1

1560E 1562E
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

C-1

Bulletin 1562E• -
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

C-1

Bulletin 1562E• -
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

C-2

Bulletin 1562E•DPI -
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

C-2

Bulletin 1560E• -
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

C-3

Bulletin 1560E• -
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

C-3

Bulletin 1560E•DPI -
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

C-3

Bul. 1562E ( )
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

C-4

Bul. 1562E ( )
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

C-5

Bul. 1562E ( DeviceNet)
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

C-6

Bul. 1560E ( )
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

C-7

Bul. 1560E ( )
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

C-8

Bul. 1560E ( DeviceNet)
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

C-9

SCRs- D.1  D-1

- D.2  D-1

/ - D.3  D-1

- D.4  D-2

- D.5 D-2

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W-Xf)XfW-X?e?
?&@)f@)f&@)?e?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

E-1

A

B

C

E

D



(GMS)

MV SMC-Flex
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MV SMC-Flex™

Bulletin 1503E 1560E 1562E

K 4.XXX( )

MV SMC-Flex

•  MVB-5.0   

•  1500-UM055B-EN-P 2- (200/400A)-

•  1502-UM050C-EN-P  400A D -

•  1502-UM050B-EN-P  400A E -

•  1502-UM051C-EN-P  800A D E -

•  1560E-SR022B-EN-P SMC-Flex -

•  1503-UM051B-EN-P  IntelliVAC

MV SMC-Flex

Allen-Bradley Bulletin 150 SMC-Flex

1503E-OEM
OEM

OEM/

•  

•  

•  SCR

•  

•  



1- 2

1560E-

•  ( )

•  

•  

•  

•  

•  

•  

2-12

1562E-

•  ( )

•  

•  

•  

•  

•  

•  NEMA E2

•  

•  ( )

•  

•  

•  

•  ( SMC-Flex )

SMC-Flex™
MV SMC-Flex

•  

•  

•  

•  

•  

•  

•  

•  

/

( ) 



1-3

SMC-Flex™ ( )

•  

•  

•  

•  I/O

•  ( )

0

90%

0 30

MV SMC-Flex

1.1-



1- 4

0 90%

0.0 2.0

1.2-

50 600%

0 30 MV SMC-Flex™

1.3-

( )

 

 



  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

1-5

( )

1.4-

1/4

1.5-



1- 6

7%( ) 15%( )

10%( )

20%( )

1.6-

( )

 

  

  

   

  

  

 

  

  



1-7

SMC-Flex

(0 5V DC) 0 30

1.7-

0 120 /

30 MV SMC-Flex

( / ) 30

 

 

 

»œ
¸ ¶¨



1- 8

0 120

1.8-

30 MV SMC-Flex

( / ) 30

( )
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MV SMC-Flex™

MV SMC-Flex

12 Motor

Thermal Usage( ) 100%

Overload Class( ) 10 15 20 30

Overload Reset( ) -

Motor FLC( ) 1.0 1000A

Service Factor( ) 0.01 1.99

1. MV SMC-Flex Overload Class(

) OFF /

2. 

3. (FLC) 117%

1.9 1.10



1- 10

( )

10 = 90 s

15 = 135 s

20 = 180 s

30 = 270 s

Class 10 Class 15 Class 20 Class 30

1.0

10.0

100.0

1000.0

10000.0

1 1 02 3 987654

0.1

1.0

10.0

100.0

1000.0

1 1 02 3 987654
1.0

10.0

100.0

1000.0

10000.0

1 1 02 3 987654
1.0

10.0

100.0

1000.0

10000.0

1 1 02 3 987654

Class 10 Class 15 Class 20 Class 30

1.0

10.0

100.0

1000.0

10000.0

1 1 02 3 987654

0.1

1.0

10.0

100.0

1000.0

1 1 02 3 987654
1.0

10.0

100.0

1000.0

10000.0

1 1 02 3 987654
1.0

10.0

100.0

1000.0

10000.0

1 1 02 3 987654

3 3

Class 10 Class 15 Class 20 Class 30

(
)

(
)

(
)

(
)

1.0

10.0

100.0

1000.0

10000.0

1 1 02 3 987654

0.1

1.0

10.0

100.0

1000.0

1 1 02 3 987654
1.0

10.0

100.0

1000.0

10000.0

1 1 02 3 987654
1.0

10.0

100.0

1000.0

10000.0

1 1 02 3 987654

1.9

1.10
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MV SMC-Flex

MV SMC-Flex

0 99% 0 99

MV SMC-Flex

MV SMC-Flex 0

99% 0 99

80 99%

( )

LCD HIM ( )

MV SMC-Flex

MV SMC-Flex 0

199% 0 99

100 115%

( )

LCD HIM ( )
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MV SMC-Flex

MV SMC-Flex 0

25% 0 99

( )

LCD HIM ( )

MV SMC-Flex

•  0.0 10.0 (

)

•  ( )

LCD HIM ( )

•  (

1000%) ( 99.0 )

1.11- 

( )

600%

Programmed StartTime Stall

600%

( )
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1.12-

MV SMC-Flex 1

5A

(1562E )

MV SMC-Flex

•

•

• (GF Inhibit Time)

• (GF Current) (GF Trip Level)

(GF Trip Delay)

75 (Gnd Flt Inh Time)

0 250

600%

JamRunning

600%

( )



1- 14

( )
74 (Gnd Flt Delay)

0.1 25

73 (Gnd Flt Level) MV SMC-Flex

1.0 5.0A

0A 30%

(GF Current) 0.5A

(Gnd Flt Inh Time) MV SMC-Flex

MV SMC-Flex

•  

•  

•  (GF Inhibit Time)

•  (GF Current) (Gnd Flt A Lvl)

77 (Gnd Flt A Lvl) MV SMC-Flex

1.0 5.0A 

78 (Gnd Flt A Dly)

0.1 25

/PTC
MV SMC-Flex 23, 24 (PTC)

PTC

PTC PTC

PTC

MV SMC-Flex PTC

( )



1-15

1.A   PTC

3400Ω 150Ω
1600Ω 100Ω
25Ω 10Ω

PTC (RPTC=4KΩ) <7.5V

PTC (RPTC= ) 30V

6

PTC 1500Ω

800ms

PTC IEC-34-11-2

1.13  PTC IEC-34-11-2

PTC

MV SMC-Flex PTC

•  

•  PTC
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110-240VAC

or

110-250

SW3

C

B

A

LED( )

A

, LED

TP4: A

TP8: /

LED( )

B ,

LED

TP11:B

LED( )

C ,

LED

TP13: C

TP15: /

LED( )

LED

TB5

TB21

I-A

I-B

I-C

VCOM

LINEA

LOADA

LINEB

LOADB

LINEC

LOADC

VCOM

J2

TB6

LED( )

LED

A –

A +

B –

B +

C –

C +

+5 +15 VCOM

ICOM

Temp A

Temp B

Temp C

TEMP
DEFEAT

C

C

C

C

C

C

B

B

B

B

B

B

A

A

A

A

A

A

GATE

A

PULSE

ICOM

GATE

PULSE

GATE

PULSE

ROCKWELL
AUTOMATION



3-7

1.

2. SCR/

3.

4. 40 +5/-2A

5. SMC-Felx ( 3.2 3.3)

SW2

LED

LED (

)

3.3- PCB

SW2

D1

SW2- ( )

SW2

D1

LED-

LED



J2

TP1

TP2

J6

RX1 RX2

TP3 TP4

J1

J4

J3

+20V

+5V

LED

J2

TP1

TP2

J6

RX1 RX2

TP3 TP4

J1

J4

J3

3- 8

6. SMC

( 11 0 / 1 2 0 VA C

220/240VAC)

J1 ( 3.4)

3.4-

7. LED (

)

8 9

( )



3-9

8. TP4 (+) TP3 (-)( 3.4)

9 12VDC

18 22VDC

9. TP1 TP3 ( 3.4)

3.5 3.6

3.5- - SCR(ABB)

3.6-

10. LED

SCR LED

8 ( )

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

-2.00 -1.00 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00

microseconds

V
o
lt
s

-2.0 -1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0-2.0 -1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0



3- 10

11. 

SMC

12. ( 3.3)

SW2 LED

SMC SW2

13.

NFPA 70E (Electrical

Safety Requirements for Employee Workplaces)

1.

2.

3.
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1. 

2. 

3.A-

1000V 1300V 1500V 2300V 3300V 4160V 5500V 6900V

( ) - - - - 22-30 23-31 21-29 24-32

( ) 17-23 19-25 20-27 21-29 40-53 43-57 60-80 64-84

( ) 10-40 10-40 10-40 10-40 10-40 10-40 10-40 10-40

SPGD Cathode

SPGD Cathode

3. 9-12

VCOM (

Z ) VCOM

3.7-



3- 12

( 9.2)

10800V(7.2kV@1.5pu) SMC-

Flex

3.B

7200V 40%

140%

10V

SMC-Flex ( #106-MV )

3.B-
MV

D 800-1449V 1020

C 1450-2499V 390

B 2500-4799V 165

A 4800-7200V 105

MV SMC-Flex

MV SMC-Flex

106 MV (MV ) Flex

5

1.

2.

3.

4.

5.



SMC-Flex

4.xxx ( ) SMC-Flex

SMC-Flex

/

/ /

(Enter)

(Sel)

4.1

 

 

EscEsc

SelSel

 



4- 2

( )

SMC-Flex EEPROM

4.1-

or oror or

or

Esc

Esc

Esc

Sel

SMC-Flex

or oror or

or

EscEsc

EscEsc

EscEsc

SelSel

SM

4.2



wy

EscEscEsc

A-B SMC
B-C

C-A

A MV
B

C A1

A2 ID

B1 CT

B2 MV

C1

C2

1 D1

2 D2

A1

A2

B1
B2

C1
C2

CT D1
D2

1

2
PTC

3 PTC

A

Phase Reversal

2

2

2

2

2
2

SMC

B

4-7

3

(

2= )

SS(

2= SS)

( 2=

)

4-3

4.2-



4- 4

( )    

4.A-

1 A-B (Volts Phase A-B) 46 (Motor FLC) 91 B2(Data In B2)

2 B-C (Volts Phase B-C) 47 (Overload Reset) 92 C1(Data In C1)

3 C-A (Volts Phase C-A) 48 93 C2(Data In C2)

4 A (Current Phase A) 49 94 D1(Data In D1)

5 B (Current Phase B) 50 (Overload A Lvl) 95 D2(Data In D2)

6 C (Current Phase C) 51 (Underload F Lvl) 96 A1(Data Out A1)

7 (Watt Meter) 52 (Underload F Dly) 97 A2(Data Out A2)

8 (Kilowatt Hours) 53 (Underload A Lvl) 98 B1(Data Out B1)

9 (Elapsed Time) 54 (Underload A Dly) 99 B2(Data Out B2)

10 (Meter Reset) 55 (Undervolt F Lvl) 100 C1(Data Out C1)

11 (Power Factor) 56 (Undervolt F Dly) 101 C2(Data Out C2)

12 (Mtr Therm Usage) 57 (Undervolt A Lvl) 102 D1(Data Out D1)

13 (Motor Speed) 58 (Undervolt A Dly) 103 D2(Data Out D2)

14 SMC (SMC Option) 59 (Overvolt F Lvl) 104 ID(Motor ID)

15 (Motor Connection) 60 (Overvolt F Dly) 105 CT (CT Ratio)

16 (Line Voltage) 61 (Overvolt A Lvl) 106 MV (MV Ratio)

17 (Starting Mode) 62 (Overvolt A Dly) 107 1 (Aux 1 Config)

18 (Ramp Time) 63 (Unbalance F Lvl) 108 3 (Aux 3 Config)

19 (Initial Torque) 64 (Unbalance F Dly) 109 4 (Aux 4 Config)

20 (Cur Limit Level) 65 (Unbalance A Lvl) 110 2 (Aux 2 Config)

21 66 (Unbalance A Dly) 111 (Language)

22 (Kickstart Time) 67 (Jam F Lvl) 112

23 (Kickstart Level) 68 (Jam F Dly) 113

24 2(Option 2 Input) 69 (Jam A Lvl) 114

25 2(Starting Mode 2) 70 (Jam A Dly) 115 (Parameter Mgmt)

26 2(Ramp Time 2) 71 (Stall Delay) 116 (Backspin Timer)

27 2(Initial Torque 2) 72 (Gnd Flt Enable) 117

28 2(Cur Limit Level 2) 73 (Gnd Flt Level) 118

29 (Reserved) 74 (Gnd Flt Delay) 119

30 2(Kickstart Time 2) 75 (Gnd Flt Inh Time) 120

31 2(Kickstart Level2) 76 (Gnd Flt A Enable) 121

32 (Stop Mode) 77 (Gnd Flt A Lvl) 122

33 (Stop Time) 78 (Gnd Flt A Dly) 123

34 79 PTC (PTC Enable) 124 1(Fault 1)

35 (Braking Current) 80 (Phase Reversal) 125 2(Fault 2)

36 81 / (Starts Per Hour) 126 3(Fault 3)

37 82 (Restart Attempts) 127 4(Fault 4)

38 83 (Restart Delay) 128 5(Fault 5)

39 (Slow Speed Sel) 84 129

40 (Slow Speed Dir) 85 130

41 (Slow Accel Cur) 86 131

42 (Slow Running Cur) 87 (Logic Mask) 132 1(Option 1 Input)

43 (Stopping Current) 88 A1(Data In A1) 133 (Stop Input)

44 (Overload Class) 89 A2(Data In A2) 134

45 (Service Factor) 90 B1(Data In B1)



4-5

SMC-Flex

0

- -

1. ESC

2. /

(Preferences)

3.

4. /

(Change Password)

5.

6. /

7.

8.

:

1-519-740-4790

EscEsc



4- 6

•  SMC-Flex

•  

4.3

4.3-

(RAM)

RAM

RAM EEPROM

RAM RAM RAM

(ROM)

SMC-Flex

ROM

(EEPROM)

SMC-Flex EEPROM



4-7

DPI HIM

SMC-Flex



4- 8

1

2

3 (Sel)

- -

1. ESC -

2. /

(Preferences)

3.

4. /

( )

(Set Up)

5. (Set Up) -

6. (Basic Set Up)

7. /

(Starting Mode)

8. /

(Current Limit)

9. -

10.

( ) SMC

LCD

 
 

EscEsc
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

  

 

 
 



4-9

(Starting Mode) (Soft Start)

(Soft Start)

(Ramp Time) 0 30

(Initial Torque) 0 90%

(Kickstart Time) 0.0 2.0

(Kickstart Level) 0 90%

(Starting Mode) (Current Limit)

(Current Limit)

(Ramp Time) 0 30

(Current Limit Level) 50 600%

(Kickstart Time) 0.0 2.0

(Kickstart Level) 0 90%



4- 10

SMC-Flex

(Dual Ramp) #1(Ramp #1)

(Basic Set Up) #2(Ramp #2) 2( )

(Set Up) -

(Basic Set Up)/ (Starting Mode) -

1 Option1 Input( Dual Ramp) -

1. (Start Mode)/ (Ramp Time)/

(Initial Torque)

2. 2(Start Mode2)/ 2(Ramp Time2)/

2(Initial Torque2)

15

/ 2 2(Option 2 Input)

(Dual Ramp) ESC Parameter(

File)

(Basic Set Up)/ (Starting Mode) -

#1

(Basic Set Up)/ (Ramp Time) 0 30

(Basic Set Up)/ (Initial Torque) 0 90%

(Dual Ramp)/ 2(Start Mode2) -

#2

(Dual Ramp)/ 2(Ramp Time2) 0 30

(Dual Ramp)/ 2(Initial Torque2) 0 90%



4-11

SMC-Flex ( 1/4

)

(Starting Mode) (Full Voltage)

(Full Voltage)

SMC-Flex

1-7

(Starting Mode) (Linear Speed)

(Linear Speed)

(Ramp Time) 0 30

(Kickstart Time) 0.0 2.2

(Kickstart Level) 0 90%

SMC-Flex

(Soft Stop) (Linear Speed

Deceleration)

(Soft Stop)

(Linear Speed)

0 120

( 1-7 )

30 MV SMC-Flex (

/ ) 30

( )



4- 12

7 -

(Slow Speed Select) 10 -

15 -

20 -

(Slow Speed Direction)

0 450

(Slow Accel Current)

0 450

(Slow Running Current)

(Basic Setup)

( )

(Linear List)

SMC (SMC Option) (Standard)

(Motor Connection) Y (Line Delta)

SMC

(Line Voltage) -

MV (MV Ratio) 1-10000

( 3.B- )

(Starting Mode) (Soft Start) (Current Limit)

SMC-Flex (Full Voltage) (Linear Speed)

(Ramp Time) 0-30

(Initial Torque) 0-90%

(Current Limit Level) FLC 50-600

(Ramp time)

(Starting Mode) (Soft Start) (Initial Torque)

(Starting Mode) (Current Limit) (Current Limit Level)

(Delta)



4-13

(Kickstart Time) 0.0-2.0

(Kickstart Level) 0-90%

(Stop Input) (Coast) (Stop Option)

18 (Stop Input)

1(Option 1 Input) (Disable) (Coast)

16 1(Option 1 Input) (Stop Option) (Fault)

(Fault NC) (Network)

2(Option 2 Input) (Disable) (Slow Speed)

15 2(Option Input #2) (Dual Ramp) (Fault)

(Fault NC) (Network)

(Clear Fault) (Emergency Run)

(Stop Mode) (Disable) (Soft Stop)

SMC-Flex (Linear Speed)

(Stop Time) 0.0-120

CT (CT Ratio) 1-1500

CT ( 5A)

1 (Aux 1 Config) (Normal) (Up To Speed) (Fault)

SMC-Flex 19 20 (Alarm) (Network Control)

1(Aux Contacts 1) (External Bypass) ( / )

2 (Aux 2 Config) (Normal) (Up To Speed) (Fault)

SMC-Flex 29 30 (Alarm) (Network Control)

2(Aux Contacts 2) (External Bypass) ( / )

3 (Aux 3 Config) (Normal) (Up To Speed) (Fault)

SMC-Flex 31 32 (Alarm) (Network Control)

3(Aux Contacts 3) (External Bypass) ( / )

4 (Aux 4 Config) (Normal) (Up To Speed) (Fault)

SMC-Flex 33 34 (Alarm) (Network Control)

4(Aux Contacts 4) (External Bypass) ( / )

(Parameter Mgmt) (Ready) (Load Default)



4- 14

(Basic Set Up) (Motor

Protection) SMC-Flex

(Overload) (Trip Class)

(Service Factor)

(Motor FLC)

(Overload Reset)

(Overload Alarm Level)

(Underload) (Underload Fault Level)

(Underload Fault Delay)

(Underload Alarm Level)

(Underload Alarm Delay)

(Undervoltage) (Undervoltage Fault Level)

(Undervoltage Fault Delay)

(Undervoltage Alarm Level)

(Undervoltage Alarm Delay)

(Overvoltage) (Overvoltage Fault Level)

(Overvoltage Fault Delay)

(Overvoltage Alarm Level)

(Overvoltage Alarm Delay)

(Unbalance) (Unbalance Fault Level)

(Unbalance Fault Delay)

(Unbalance Alarm Level)

(Unbalance Alarm Delay)

(Jam) (Jam Fault Level)

(Jam Fault Delay)

(Jam Alarm Level)

(Jam Alarm Delay)

(Stall) (Stall Delay)

(Ground Fault) (Ground Fault Enable)

( ) (Ground Fault Level)

(Ground Fault Delay)

(Ground Fault Inhibit Time)

(Ground Fault Alarm Enable)

(Ground Fault Alarm Level)

(Ground Fault Alarm Delay)

PTC PTC (PTC Enable)

PTC SMC

(Phase Reversal) (Phase Reversal)

SMC

(Restart) / (Restarts Per Hour)

(Restart Attempts)

(Restart Delay)

0

(Motor Protection) (Motor

FLC) 4-16

1-12

1-13 /PTC



4-15

4160V 80%

3328V

3300V 115%

3795V

150A 400%

600A

90A 60%

54A

SMC-Flex



4- 16

(Basic Set Up) (Overload)

(Overload)

(Overload Class) 10 15 20 30

,

(Service Factor) 0.01-1.99

(Motor FLC) 1.0-2200A

(Overload Reset) (Manual)

(Auto)

(Motor Connect) Y (Line)

SMC-Flex (Delta)

Y

1-10,000V

SMC-Flex

(Overload)

(Basic Set Up)

(Delta)



EscEsc

SMC-Flex SMC-Flex

- -

1.

2. (Up)/ (Down)

3. (Enter) -

4. (Up)/ (Down)

5. (Enter) -

(Monitoring group)

6. (Enter)

(Monitoring group)

1-16 4-3 4.2



5- 2

( )              

7. (Up)/ (Down)

(Enter)

(Main Menu)/ (Preferences) SMC-Flex



SMC-Flex

( )

:

Bulletin 20-HIM SMC-Flex

(1) SMC-Flex

2-16

(2) 3-10 3.10 3-16 3.16

/

JOG

/

JOG

* HIM

II

OO

JogJog

II

OO

JogJog



II

OO

JogJog

II

OO

JogJog

II

OO

JogJog

II

OO

JogJog

6- 2

( )

/

JOG

/

JOG

/

JOG

JOG

JOG

/

JOG

* HIM

Bulletin 20-HIM



6-3

(Basic Set Up) (Metering group)

SMC

0-120

SMC-Flex

SMB SMC

0-400%

1 100% / 100%



6- 4

( )

SMC

7%

15%

0-450%

0-400%

0-400%

0-400%

SMC

7%

15%

0-450%

0-450%

0-400%

1 100% / 100%

( )



6-5

( )

- 



6- 6



MV SMC-Flex

SMC-Flex

SMC-Flex 16 LCD LCD

7.1-

Stopped

ESC / SMC-Flex



7- 2

• SMC-Flex (Clear Fault) (Main

Menu)/ (Diagnostics)/ (Faults)

• (Stop)

HIM

(Logic Mask) ( #87 0)

• (RESET)

2(Option Input 2) 15 2(Option Input 2)

(Clear Fault)

• SMC-Flex

12 (Motor Thermal Usage) 75%

1-9

SMC-Flex

(View Faults Queue)

7.A



7-3

7.A

7.A

A (Line Loss A) 1 (Stall) 25

B (Line Loss B) 2 (Phase Reversal) 26

C (Line Loss C) 3 P2(Coms Loss P2) 27

SCR A (Shorted SCR A) 4 P3(Coms Loss P3) 28

SCR B (Shorted SCR B) 5 P5(Coms Loss P5) 29

SCR C (Shorted SCR C) 6 P2(Network P2) 30

A (Open Gate A) 7 P3(Network P3) 31

B (Open Gate B) 8 P5(Network P5) 32

C (Open Gate C) 9 (Ground Fault) 33

PTC (PTC Pwr Pole) 10 / (Excess Starts/Hour) 34

SCR (SCR Overtemp) 11 A (Power Loss A) 35

PTC(Motor PTC) 12 B (Power Loss B) 36

A (Open Bypass A) 13 C (Power Loss C) 37

B (Open Bypass B) 14 Hall ID 38

C (Open Bypass C) 15 NVS (NVS Error) 39

A (No Load A) 16 (No Load) 40

B (No Load B) 17 A (Line Loss A) 41

C (No Load C) 18 B (Line Loss B) 42

(Line Imbalance) 19 C (Line Loss C) 43

(Overvoltage) 20 V24 (V24 Loss) 45

(Undervoltage) 21 (V Control Loss) 46

(Overload) 22 1(Input 1) 48

(Underload) 23 2(Input 2) 49

(Jam) 24 (System Faults) 128 209

(Parameter)/ (Motor Protection group)



7- 4

7.B SMC-Flex

(Line Loss)F1, F2, F3 SMC-Flex

SCR (Shorted SCR) SMC-Flex SCR

(Open Gate) (

) SMC-Flex

PTC

(Power Pole PTC Overtemperature)

( )

PTC(Motor PTC) PTC 23 24 PTC PTC SMC-Flex

PTC

(Open Bypass) SMC-Flex

(No Load) SMC-Flex

(Line Unbalance)

VU=100 (Vd/Va)

VU

Vd

Va

SMC-Flex

(Overvoltage and Undervoltage Protection)

(Underload)

(Overload Protection) (Motor Protection group) :

•  (Overload class)

•  (Overload reset)

•  (Motor FLC)

•  (Service factor)

. 5

(Phase Reversal) SMC-Flex ABC

(Coms Loss) SMC-Flex

(Communication programming group) (Logic Mask) 4

B (Control Status programming group)

Bulletin 20-HIM Bulletin 1203 SMC-Flex

(Network) SMC-Flex LCD

(Ground Fault) 825 CT

/ (Excess Starts/Hour) /

(Power Loss) LCD

LCD Starting

(Line Loss)F41, F42, F43 SCR SCR

-



SMC-Flex

SMC-Flex DPI

( PowerFlex™ ) DPI

SMC-Flex SMC-Flex ScanPort

DPI DeviceNet ControlNet

Remote I/O ModBus™ Profibus® DP

8.A-

DeviceNet 20-COMM-D 20COMM-UM002 -EN-P

ControlNet 20-COMM-C 20COMM-UM003 -EN-P

Remote I/O 20-COMM-R 20COMM-UM004 -EN-P

Profibus® 20-COMM-P 20COMM-UM006 -EN-P

RS-485 20-COMM-S 20COMM-UM005 -EN-P

InterBus 20-COMM-I 20COMM-UM007 -EN-P

EtherNet/IP 20-COMM-E 20COMM-UM010 -EN-P

RS485HVAC 20-COMM-H 20COMM-UM09 -EN-P

LonWorks 20-COMM-L 20COMM-UM08 -EN-P

ControlNet( ) 20-COMM-Q 20COMM-UM03 -EN-P

20COMM-UM002C-EN-P C

SMC DPI 2 3

(HIM) 2 3 2

5 DPI



8- 2

SMC-Flex LCD Bulletin 20-HIM

LCD

DPI HIM DPI

HIM

8.B-
/

/ /

1 SMC-Flex

(Coms Loss)

(Enter)

(Sel)

Bulletin 20-HIM LCD SMC-Flex

3 16

LCD SMC-Flex

E

Bulletin 20-HIM 3.002 SMC-Flex

10

HIM

EscEsc

SelSel



8-3

( HIM

)

/

( )

Bulletin 20-HIM

HIM

SMC-Flex

II

OO

JogJog



8- 4

8.1 SMC-Flex 8.C

SMC-Flex DPI DPI HIM SMC-Flex

Scanport

1.21 1.24 -

8.1- SMC-Flex

8.C-

1

2 20-HIM SMC-Flex

3 20-HIM SMC-Flex

5 DPI

HIM

Bulletin 20-HIM LCD SMC-Flex

5 DPI

2

2 3

HIM



8-5

1. HIM

2. HIM LCD

3. (Logic Mask)

(Main Menu) (Parameter)/ (Communications)/

(Comm Mask)/ (Logic Mask)

4. b0X 1( X )

5. (Parameter Management) (User Store)

SMC-Flex (Logic

Mask) 0 (Coms Loss)



8- 6

SMC-Flex

8.D-

0 DPI

4 2 HIM

12 2 3 HIM

32 5 DPI

36 2 HIM 5 DPI

44 2 3 HIM 5 DPI

(Logic Mask) ( 87) (HIM )

DPI

DPI

DPI

( SMC-Flex )

SMC LCD DPISMC-Flex



8-7

I/O 4 4 (TX=4 RX=4 )

8.E
( ) ( )

0

1

A

SMC-Flex

SMC-Flex 16 (DataLink)

I/O I/O

8.F
Rx Tx / /

(16 ) (16 ) A B C D

4 4 x x

8 8 x x x

12 12 x x x x

16 16 x x x x x

20 20 x x x x x x

8-10

/

/



8- 8

SMC-Flex

8.G-
#

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

x 1-

0-

x 1-

0-

x 1-ABC

0-CBA

x 1-

0-

x 1-

( ) 0-

x 1-

( ) 0-

x 1-

0-

x 1-

0-

x 1-

0-

x 1- /

/ 0- /

x 1-

0-

x 1-

0-

x 1 1-

0-

x 2 1-

0-

- - 14 15



8-9

8.H- ( )

#

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

x 1- /

0-

x 1-

0-

x #1 1- /

0-

x 1-

0-

x #2 1- 2

0-

- - 5-10

x 1- 1 4

0- 1 4

x 1 1- 1

0- 1

x 2 1- 2

0- 2

x 3 1- 3

0- 3

x 4 1- 4

0- 4

SMC-Flex 1 A

SMC-Flex B

SMC-Flex PLC

11 85

100 0.85

/

PLC



8- 10

46 SMC 75A

10 750

HIM ( RSNetworx™)

PLC

8.I 44

B

8.I

0

10 1

15 2

20 3

30 4

SMC-Flex (DataLink)

SMC-Flex 16

4

• SMC-Flex

• SMC

•  (NVS)

88-103



8-11

DPI HIM DPI

HIM

SMC-Flex www.ab.com

MV SMC-Flex 3.006

4.xxx ( )



8- 12



( NFPA 70E II )

SMC-Flex

-

(IR)

SCR IR ( )

(SMBTM

)

MV SMC-Flex

9 00a.m.

5 00 p.m.( ) 1-519-740-4790



9- 2

1503E OEM

OEM

9.1-

YES

NO

YES

NO

9.A 9.B 9.C 9.D 9.E



9-3

9.A-

( ) 1 2 3 •  •  ( )

(Line Loss[with phase indication]) •  •  

•  •  

•  

•  

•  

•  

SCR 4 5 6 •  •  SCR

(Shorted SCR) ( )

( ) 7 8 9 •  •  ( )

(Open Gate [with phase indication]) •  •  

PTC 10 •  •  

(PTC Power Pole) •  •  

•  •  

•  •  

•  •  

•  •  

•  •  

•  •  

•  •  

PTC 12 •  •  

(Motor PTC) •  •  

•  PTC •  

•  PTC

13 14 15 •  •  

(Open Bypass) •  •  

•  IntelliVAC •  

•  IntelliVAC

16 17 18 40 •  •  

(No Load) •  •  

19 •  •  

(Line Unbalance) •  •  

•  •  

20 •  •  

(Overvoltage) •  

21 •  •  

(Undervoltage) •  •  

•  

22 •  •  

(Overload) •  •  

23 •  •  

(Underload) •  •  

•  •  

24 •  •  

(Jam) •  

25 •  •  

(Stall)



9- 4

9.A- ( )

(Phase Reversal) 26 •  ABC •  

•  

(Comm Loss) 27 28 29 •  •  SMC-Flex

(Network) 30 31 32 •  DPI •  DPI

(Ground Fault) 33 •  •  

•  

/ 34 •  •  

(Excess Starts/Hr.) •  2

( ) 35 36 37 •  ( ) •  ( )

Power Loss (with phase indication) •  •  CT

ID(Hall ID) 38 •  •  

•  

NVS (NVS Error) 39 •  •  

•  

(Line Loss) 41 42 43 •  •  /

•  •  

(System Faults) 128 209 •  •  

•  

9.B

(Fault displayed) •  •  9.A

(Display is blank) •  •  

•  •  

0.0 Amps •  •  

(Stopped   0.0 Amps) •  SMC 13 •  

•  16 •  

•  - •  2-16 2-18

•  •  

•  •  

(Starting) •  •  

•  

9.C- ( )

(Fault displayed) •  •  9.A

(Starting) •  •  

•  

•  •  

•  

•  

( Z ) ( )



9-5

9.D - 

(Fault displayed) •  •  9.A

(Display is blank) •  •  

•  •  

0.0 Amps(Stopped   0.0 Amps) •  •  

•  •  

(Starting) •  •  

•  •  

•  

9.E - 

•  •  

(Motor current and voltage •  •  

fluctuates with steady load)

(Erratic operation) •  •  

(Accelerates too fast) •  •  

•  •  

•  •  

•  •  

(Accelerates too slow) •  •  

•  •  

•  •  

•  •  

(Fan does not operate) •  •  

•  •  

•  •  

(Motor stops too quickly with Soft Stop option)

•  •  

(Motor stops too slowly with Soft Stop option) •  •  

•  •  

(Fluid surges with pumps 

still occur with the Soft Stop option) ( )

•  150-911

(Motor overheats) •  •  

•  •  

•  •  

•  

(Motor short circuit) •  •  

•  SCR

•  

•  •  

(Motor coasts when option stop •  •  ( )

is programmed) •  •  16 17 ( )

15 (Delta) Y (Line)

1-21



9- 6

1. 

2. 

3. 

4. 4

5. 5

MV SMC-Flex 3.006

4.xxx ( )



9-7

9-26 ( 3.2)

SMC-Flex

( A B

C) ( )

9.F-
(VLL) (VLL)

1000 1.9-2.1 4160 1.5-1.7

1300 2.4-2.6 4800 1.0-1.2

1500 2.8-3.0 5500 1.1-1.3

2400 1.8-2.0 6600 1.4-1.5

3300 1.2-1.4 6900 1.5-1.6

( A B C) SCR



9- 8

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 4

6. 4 ( )

7. (

)

8. 

9.2-



9-9

(CLGD)

1. ( SCR )

2. SCR ( SCR

Snuber )

9.3 

SCR 50 AC

( )

A

B

C



9- 10

CMOS

(wirst strap)

1. 

2.

( 9-6 )

3.

4. (

D)

/



9-11

(SCR)

1. 

2. 

9.H-SCR
1000V 1300V 1500V 2300V 3300V 4160V 5500V 6900V

( ) - - - - 22-30 23-31 21-29 24-32

( ) 17-23 19-25 20-27 21-29 40-53 43-57 60-80 64-84

( ) 10-40 10-40 10-40 10-40 10-40 10-40 10-40 10-40

SPGD Cathode

SPGD Cathode

SCR /

SCR

3. SCR (

)

SCR SCR

4. 

SCR



9- 12

5. SCR ( D)

SCR

SCR
5000V 180A 360A

SCR 1503E OEM

A. SCR

SMC SCR

1. 

2. A ( 36

) 9.4

3. ( 9-9 )

4. 

5. 

6. 



9-13

SCR ( )

7. (C

)

8. 

( 25 [55 ] )

8. ( 9.7 9.10 9.14)

B. SCR

600A

D

C

•  9.5 9.16

•  SCR

•  SCR

SCR

SCR

1. SCR

SCR 9.8 9.14

SCR SCR

SCR 100K

10-40

( )



9- 14

SCR ( )

9.6 9.9 9.15

2. 9.6 9.9

9.15

6 (0.25 )

3. SCR

4. SCR

5. SCR

SCR 9.7 9.10 9.16

6. SCR SCR

7. 

8. 

( )

9. 30 N-m (20 ft-lb)

T 3/8 22 N-m (16 ft-lb)



9-15

SCR ( )

C. 

1. 

2. 

3. 30 N-m (20 ft-lb)

4. 

5. ( 9-9 ) 5.6 N-m (50 ft-lb)

6. (SCR) ( 9-12 )

( 3-6 )

( )



9- 16

9.4 - (1562E)•2400 4160V 180/360A



3

2

1

SCR 2

SCR 1

3

2

1

SCR 2

SCR 1

(Do not loosen)

( )

(Do not loosen)
6 (0.25

)

9-17

9.5- ( )•1000/1300/1500/2400V 180/360A

9.6-



9- 18

SCR

•  

•  

•  SCR

SCR

•  SCR

•  SCR ( SCR )

•  SCR

•  SCR

9.7- SCR(1000 2400V 180/360A)

SCR 1

2

1

3

SCR 2

SCR 1

2

1

3

SCR 2



1
SCR 1

SCR 2

SCR 3

SCR 4

2

3

4

5

1
SCR 1

SCR 2

SCR 3

SCR 4

2

3

4

5

( )

6 (0.25 )

9-19

9.8- ( )•3300/4160V 180/360A

9.9-

SCR 1 SCR 3 

SCR 2 SCR 4 



9- 20

SCR4

•  

•  4 5

•  SCR

SCR

•  SCR

•  SCR ( SCR )

•  SCR

•  SCR

SCR (SCR2)

SCR

9.10- SCR2 SCR4(3300 4160V 180/360A)

SCR 4

2

5

SCR2

SCR 4

2

5

SCR2

SCR 4

2

5

SCR2



9-21

9.11- ( )•5500/6900V 180/360A

9.12 - ( )•5500/6900V 180/360A



9- 22

9.13 ( )•5500/6900V 180/360A

9.14-6900V 180/360A

SCR

(4)

4

6

3

2

1

SCR 2
SCR 1

SCR 4 SCR 3
SCR 5

SCR 6

5

7

4

6

3

2

1

SCR 1 SCR 3

SCR 2 SCR 4

SCR 2
SCR 1

SCR 4 SCR 3
SC

SCR 6

5

7

( )

=30 (1.25 )

= 200 (8.0 )

=400 (16.0 )



( )

6 (0.25 )

21

SCR1

SCR2 3
SCR 5

6

1

SCR1

2

SCR2 3
SCR 5

6

5

1

9-23

9.15 - 6900V SCR 180/360A

SCR1

•  

•  1 2

•  SCR

SCR

•  SCR

•  SCR

( SCR )

•  

SCR

•  SCR

SCR (SCR2 SCR5)

SCR

9.16 - SCR1 SCR2 SCR5



9- 24

9.17- ( )•2300V 600A

9.18- ( )•3300/4160V 600A



9-25

9.19- ( )•5500/6900V 600A



9- 26

1. 

2. ( 9.21

9.26) 

RS 60Ω (180 360A)

30Ω (600A)

CS 0.5 0.68µF (180 360A)

1.0 µF (600A)

RRx 32.5 kΩ 2.5 kΩ
(x = 1, 2 or 3)

D

3.

( 9.20) J1

(L1,T1,L2,T2,L3,T3) 9.20



9-27

9.20-

80190-258

11.3 kΩ

2 MΩ

4.3 MΩ

9.5 MΩ

15 MΩ

VOLTAGE FEEDBACK

2

1

24

23

24

23

10

9

80190-258 REV

MADE
IN
USA

2

1

2

1

SERIAL
NUMBER

PART
NUMBER

GND2GND1

WW

J1 J2 J3

1D 2D 3D 4D 5D 6D

1C 2C 3C 4C 5C 6C

1B 2B 3B 4B 5B 6B

1A 2A 3A 4A 5A 6A

L1 T1 L2 T2 L3 T3

11.3 k

D

C

B

A

2 M

4.3 M

9.5 M

15 M

VOLTAGE FEEDBACK

2

1

24

23

24

23

10

9

- REV

MADE
IN
USA

2

1

2

1

SERIAL
ER

PART
NUMBER

GND2GND1

WWWW

J1 J2 J3

1D 2D 3D 4D 5D 6D

1C 2C 3C 4C 5C 6C

1B 2B 3B 4B 5B 6B

1A 2A 3A 4A 5A 6A

L1 T1 L2 T2 L3 T3



9- 28

R36,R73,R110,R147,R184 R221

11.3 (

)

1% D

9-8

J1

4. 

5. (SCR) ( 9-12 ) ( 3-7 )



9-29



9- 30

9.21A-1500/2400V (180/360A)



9-31

9.21B-1500/2400V (600A)



9- 32



NFPA 70E (Electrical

Safety Requirements for Employee Workplaces)

OEM OEM

3 4

( )



10- 2

Allen-Bradley

-

( ) ON

-

(

)

( )

( )

( )



10-3

PC

NEMA No.ICS1.1-1987

(Safety Guidelines for the

Application, Installation and Maintenance of Solid State Control)

MV SMC

SCR (ESD)

ESD

NEMA No.ICS2 A

(Maintenance of Motor controllers after a fault condition)



10- 4

NFPA 70B

(RECOMMENDED PRACTICE FOR ELECTRICAL EQUIPMENT

MAINTENANCE)

-

( )



10-5

ISO14001

•  

•  



10- 6

•  

(

)

•  

(

)

(

)

( )   



A

1560E/1562E SMC-Flex

A.1-
UL/CSA/NEMA IEC

Y SCR

(Ur) 2400V AC (-15%, +10%) 3.6KV 

3300V AC (-15%, +10%) 7.2KV

4200 V AC (-15%, +10%)

6900V AC (-15%, +10%)

(Ui) 2500 V 3.6KV 

5000 V 7.2KV

7200 V 

(Uimp) 60KV (3.6KV) 40KV 

(7.2KV) 60KV

(2500V) 7625VAC (3.6KV) 10KV 

(5000V) 13250VAC (7.2KV) 20KV

(7200V) 18200VAC

2500 V .  6,500 V ( 2 SCR)

5000 V .  13,000 V ( 4 SCR)

7200 V .  19,500 V ( 6 SCR)

100 7500 hp 75 5600 kW

50/60Hz 50/60Hz

dv/dt RC

180A

360A

600A

dv/dt 180 A 1000 V/µs

360/600 A 2000 V/µs

di/dt 180/360/600 A 200 A/µs

( ) SCR 2.5V

1.0V

99.95%

0 90%

600% 10

450% 30

0 30

( )

550% 0.0 2.0

UL E102991 92/59/EEC ( )

CSA LR12235( ) TI/061/1198 ( )

BSEN 61010-1 1993

BSEN 60204-1 1997

EMC 89/336/EEC, 92/31/EEC,

93/68/EEC ( )

T703ALB1 ( )

EN 61000-6.4 2001

EN 61000-6.2 2001



A- 2

A.1- ( )
( ) UL/CSA/NEMA IEC

( 1560E ) ( )

(E2) 2400 V   200 MVA Sym

NEMA E2 4160 V   350 MVA Sym

4600 V   400 MVA Sym

6900 V   570 MVA Sym

120/240 V AC (-15%, +10%) 110/230V ~ (-15%, +10%)

1600 V AC 2000 V ~

50/60 Hz 50/60 Hz

NEMA Type 1, 1G, 12 3R IP 10, 21, 52 34

( )

1.0-2,200 A

10 15 20 30

120%

3

75VA

( A)

( )

( ) 20-265 V AC 20-265 V ~

5-30 V DC ( ) 5-30 V DC ( )

N/A 277V~

50/60 Hz, DC 50/60 Hz, DC

B300 AC-15

30 VDC @ 0.88A DC-12

( )

M3.5x0.6 

SCPD 2

SCPD CC 8A @ 1000 A 

DPI ( )

280mA

( )

MW MWh

( )

0-4.5V DC

1.0mA

(30VA)



A-3

A.1- ( )
UL/CSA/NEMA IEC

0 C 40 C (32 F 104 F)

-20 C +75 C (-4 F 149 F)

0-1000 (3300 )

5% 95%( )

2

(UBC ) 1 2 3 4

A.2

A.2-

B.I.L

180A 360A 600A

1000 2000 m 6.0KV

(3,300 6,600 ft.) 5A 10A 15A

2001 3000 m 10A 20A 30A 12.0KV

(6,601 9900 ft.)

3001 4000 m 15A 30A 45A 18.KV

(9,901 13,200 ft.)

4001 5000 m 20A 40A 60A 24.0KV

(13,201 16,500 ft.)

A.3- /

14.6 2300-4160V 5.68 X 9.00 5.68 X 9.00

(144 X 229) (144 X 229)

14.62 6900V 5.68 X 12.55 5.68 X 12.55

(144 X 319) (144 X 319)

14.64 5.68 X 12.55 5.68 X 12.55

(144 X 319) (144 X 319)

14.7 2300-4160V 5.68 X 5.68 5.68 X 9.00 5.68 X 9.00 5.68 X 9.00

(144 X 144) (144 X 229) (144 X 229) (144 X 229)

14.72 6900V 5.68 X 9.00 5.68 X 9.00 5.68 X 5.68 5.68 X 9.00

(144 X 229) (144 X 229) (144 X 144) (144 X 229)

14.74 2300-4160V 5.68 X 9.00 5.68 X 9.00 5.68 X 9.00 5.68 X 9.00

(144 X 229) (144 X 229) (144 X 229) (144 X 229)

14.76 5.68 X 9.00 7.25 X 15.88 5.68 X 9.00 7.25 X 15.88

(144 X 229) (184 X 403) (144 X 229) (184 X 403)

( )



A- 4

A.4-

( ) - -

1560E 200/400A 14.6 26 W X 91 H (1) 500/ (1) 500/ (1) 500/

(660 X 2311) (2) 250mcm/ (2) 250mcm/ (2) 250mcm/

1560E 200/400A 14.62 36 W X 91 H (1) 500/ (1) 500/ (1) 500/

(914 X 2311) (2) 250mcm/ (2) 250mcm/ (2) 350mcm/

1560E 600A 14.64 44 W X 91 H (1) 500/ (1) 500/ (1) 500/

(1118 X 2311) (2) 250mcm/ (2) 250mcm/ (2) 350mcm/

1562E 200/400A 14.7 36 W X 91 H (1) 500/ (1) 750/ (1) 500/

(914 X 2311) (2) 250mcm/ (2) 500mcm/ (2) 350mcm/

1562E 200/400A 14.72 62 W X 91 H (1) 500/ (1) 500/ (1) 500/

(1575 X 2311) (2) 250mcm/ (2) 250mcm/ (2) 250mcm/

1562E 600A 14.74 80 W X 91 H (1) 750mcm/ (1) 750/ (1) 500/

(2032 X 2311) (2) 500mcm/ (2) 350mcm/

1562E 600A 14.76 100 W X 91 H (1) 750mcm/ (1) 750/ (1) 1000/ (2) 750/

(2540 X 2311) (2) 500mcm/ (4) 500mcm/

1. 

2. 

3. / ( )

4. 



A-5

A.5-
(KW) ( )

2400V 3300V 4200V 6600V 6900V

Bulletin 1560E

200A 800 1000 1250 - - 26 36 91 800 363

-600 -746 -933 -660 -914 -2315

400A 1500 2250 2750 - -

-1119 -1679 -2051

Bulletin 1560E

200A - - - 2250 2500 36 36 91 1220 554

-1678 -1865 -914 -914 -2315

400A - - - 4500 5000

-3357 -3730

600A 2750 4000 4500 7500 7500 44 36 91 1330 590

-2051 -2984 -3357 -5595 -5595 -1117 -914 -2315

Bulletin 1562E

200A 800 1000 1250 - - 36 36 91 1400 636

-600 -746 -932 -914 -914 -2315

400A 1500 2250 2750 - -

-1119 -1679 -2051

Bulletin 1562E

200A - - - 2250 2500 62 36 91 2325 1056

-1676 -1865 -1575 -914 -2315

400A - - - 4500 5000

-3357 -3730

Bulletin 1562E

600A 2750 4000 4500 - - 80 36 91 2325 1056

-2051 -2984 -3357 -2032 -914 -2315

- - - 7500 7500 80 36 91 3000 1364

-5595 -5595 -2540 -914 -2315

( PFCC)



A- 6

A.6-

40°C (104°F) 1200 2000 3000A

65°C (149°F)

105°C (221°F)

(4.5 ) 60 kA RMS SYM

(96 kA ASYM)

1200 A Qty 1 - 6 x 100 mm (1/4 x 4 in)

2000 A Qty 2 - 6 x 100 mm (1/4 x 4 in)

3000 A Qty 2 - 9.5 x 127 mm (3/8 x 5 in)

1200 A 65 mm2 (1.0 in2) 

2000 A 129 mm2 (2.0 in2) 

3000 A 242 mm2 (3.75 in2) 

( )

1.4 mm (0.055 in)

0.5 1%

900 V/mil

40°C (104°F) 400 600 800A

(1/2 ) 50 kA RMS SYM

(80 kA ASYM)

1.14 mm (0.045 in)

0.5 1%

900 V/mil

40°C (104°F) 600A

600A 6 x 51 mm (1/4 x 2 in)

600A 32 mm2 (0.5 in2) 



A-7

A.7-

R

R 2R 24R A480R - 5.0/2.4 kV

2R 24R A072 - 7.2 kV

19R, 38R A051B - 5.0/2.4 kV

2.4KV 7.2KV 50 kA RMS SYM (80 kA RMS ASYM)

( )

304.8 mm (12.0 in)

454.2 mm (17.88 in)

(KW)( )

(@450% )

180A 360A 600A

2500V 13.5 19.2 45.3 0.25

5000V 27 38.5 90.5 0.25

7500V 40.5 57.7 136 0.25

(A) (KW)

10%

90 6R 0.125

180 12R 0.35

240 18R 0.51

360 24R 1

600 57X 1.5

(A) 915mm(36in.)

( ) %

1200 150

2000 200

3000 200

500VA 50

25



A- 1

A.8-

TEW ( )

AWG ( ) #14 AWG - 1.5 mm2

AWG ( ) #12 AWG - 2.5 mm2

19

600V

105°C (221°F)

1492-CA1, -CA3

AWG #8 AWG

Alcatel Excelene XLPE MV90 

5.0KV

90°C (194°F)

#6 AWG

Silicone rubber AWM 50 KV DC, 150°C

(A) AWG

200 #2 EP-CSPE MV90 8.0 kV 90°C (194°F)

400 #4/0 EP-CSPE MV90 8.0 kV 90°C (194°F)

600 (2) x #4/0 EP-CSPE MV90 8.0 kV 90°C (194°F)

7.2KV #8AWG-8.0KV EP-CSPE MV90

7.2KV #2AWG #4/0 AWG

350kcmil MCM-8.0KV EP-CSPE MV90



B

B.1-
/

(Metering) A-B (Volts Phase A-B) 1 V

B-C (Volts Phase B-C) 2 V

C-A (Volts Phase C-A) 3 V

A (Current Phase A) 4 A

B (Current Phase B) 5 A

C (Current Phase C) 6 A

(Watt Meter) 7 /

(Kilowatt Hours) 8 /

(Elapsed Time) 9 (Hours)

(Meter Reset) 10 (NO) (NO)

ETM (ETM Reset)

KWH (KWH Reset)

(Power Factor) 11 0.00-0.99

(Mtr Therm Usage) 12 % 0-100

(Motor Speed) 13 % 0-100

(Basic Set Up) SMC (SMC Option) 14 (Standard)

(Brake)

(Pump Control)

(Motor Connection) 15 Y / (Line/Delta) Y (Line)

(Line Voltage) 16 V 0-10000 480

(Starting Mode) 17 (Full Voltage) (Soft Start)

(Current Limit)

(Soft Start)

(Linear Speed)

(Pump Start)

(Ramp Time) 18 (SEC) 0-30 10

(Initial Torque) 19 %LRT 0-90 70

(Cur Limit Level) 20 %FLC 50-600 350

(Torque Limit) 21 %LRT 0-100 90

(Kickstart Time) 22 (SEC) 0.0-2.0 0

(Kickstart Level) 23 %LRT 0-90 0

2(Option 2 Input) 24 (Disable) (Disable)

(Preset Slow Speed)

(Dual Ramp)

(Fault)

(Fault NC)

(Network)

(Clear Fault)

(Emergency Run)

(Dual Ramp) 2(Starting Mode 2) 25 (Full Voltage) (Soft Start)

(Current Limit)

(Soft Start)

(Linear Speed)

2(Ramp Time 2) 26 (SEC) 0-30 10

2(Initial Torque 2) 27 %LRT 0-90 70

2(Cur Limit Level 2) 28 %FLC 50-600 350

2(Kickstart Time 2) 30 (SEC) 0.0-2.0 0

2(Kickstart Level2) 31 %LRT 0-90 0

(Emergency Run)

(Delta)



B- 3

B.1- ( )
/

(Basic Set Up) (Stop Mode) 32 (Disable) (Disable)

(Soft Stop)

(Linear Speed)

SMB

(Accu-Stop)

(Stop Time) 33 (SEC) 0-120 0

/ (Basic Set Up/Accu-Stop) (Braking Current) 35 %FLC 0-400 0

/ (Preset SS/Accu-Stop) (Slow Speed Sel) 39 (SS Low) (SS High)

(SS High)

(Slow Speed Dir) 40 (SS FWD) (SS FWD)

(SS REV)

(Slow Speed Cur) 41 %FLC 0-450 0

(Slow Running Cur) 42 %FLC 0-450 0

(Accu-Stop) (Stopping Current) 43 %FLC 0-400 0

/ (Basic Set Up /Overload) (Overload Class) 44 (Disable) 10(Class 10)

10(Class 10)

15(Class 15)

20(Class 20)

30(Class 30)

(Service Factor) 45 0.01-1.99 1.15

(Motor FLC) 46 A 1.0-1000.0 1

(Overload Reset) 47 (Manual) (Manual)

(Overload) (Overload A Lvl) 50 %MTU 0-100 0

(Underload) (Underload F Lvl) 51 %FLC 0-99 0

(Underload F Dly) 52 (SEC) 0-99 0

(Underload A Lvl) 53 %FLC 0-99 0

(Underload A Dly) 54 (SEC) 0-99 0

(Undervoltage) (Undervolt F Lvl) 55 %V 0-99 0

(Undervolt F Dly) 56 (SEC) 0-99 0

(Undervolt A Lvl) 57 %V 0-99 0

(Undervolt A Dly) 58 (SEC) 0-99 0

(Overvoltage) (Overvolt F Lvl) 59 %V 0-199 0

(Overvolt F Dly) 60 (SEC) 0-99 0

(Overvolt A Lvl) 61 %V 0-199 0

(Overvolt A Dly) 62 (SEC) 0-99 0

(Unbalance) (Unbalance F Lvl) 63 % 0-25 0

(Unbalance F Dly) 64 (SEC) 0-99 0

(Unbalance A Lvl) 65 % 0-25 0

(Unbalance A Dly) 66 (SEC) 0-99 0

(Jam) (Jam F Lvl) 67 %FLC 0-1000 0

(Jam F Dly) 68 (SEC) 0-99 0

(Jam A Lvl) 69 %FLC 0-1000 0

(Jam A Dly) 70 (SEC) 0-99 0

(Stall) (Stall Delay) 71 (SEC) 0.0-10.0 0

(Pump Stop)
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B.1- ( )
/

(Ground Fault) (Gnd Flt Enable) 72 (Disable) (Disable)

(Enable)

(Gnd Flt Level) 73 A 1.0-5.0 2.5

(Gnd Flt Delay) 74 (SEC) 0.1-250.0 0.5

(Gnd Flt Inh Time) 75 (SEC) 2.25 10

(Gnd Flt A Enable) 76 (Disable) (Disable)

(Enable)

(Gnd Flt A Lvl) 77 A 1.0-5.0 2

(Gnd Flt A Dly) 78 (SEC) 0-250 10

PTC PTC (PTC Enable) 79 (Disable) (Disable)

(Enable)

(Phase Reversal) (Phase Reversal) 80 (Disable) (Disable)

(Enable)

(Restart) / (Starts Per Hour) 81 0-99 2

(Restart Attempts) 82 0-5 2

(Restart Delay) 83 (SEC) 0-60 0

(Comm Masks) (Logic Mask) 87 8

(Data Links) A1(Data In A1) 88

A2(Data In A2) 89

B1(Data In B1) 90

B2(Data In B2) 91

C1(Data In C1) 92

C2(Data In C2) 93

D1(Data In D1) 94

D2(Data In D2) 95

A1(Data Out A1) 96

A2(Data Out A2) 97

B1(Data Out B1) 98

B2(Data Out B2) 99

C1(Data Out C1) 100

C2(Data Out C2) 101

D1(Data Out D1) 102

D2(Data Out D2) 103

(Motor Data) ID(Motor ID) 104 0-65535 0

CT (CT Ratio) 105 1-1500

MV (MV Ratio) 106 1-10000



B- 5

B.1- (
/

(Basic Set Up) 1 (Aux 1 Config) 107 (Normal) (Up To Speed)

(Normal NC)

(Up To Speed)

(Up To Speed NC)

(Fault)

(Fault NC)

(Alarm)

(Alarm NC)

(Network)

(Network NC)

(External Bypass)

3 (Aux 3 Config) 108 (Normal) (Alarm)

(Normal NC)

(Up To Speed)

(Up To Speed NC)

(Fault)

(Fault NC)

(Alarm)

(Alarm NC)

(Network)

(Network NC)

(External Bypass)

4 (Aux 4 Config) 109 (Normal) (Normal)

(Normal NC)

(Up To Speed)

(Up To Speed NC)

(Fault)

(Fault NC)

(Alarm)

(Alarm NC)

(Network)

(Network NC)

(External Bypass)

2 (Aux 2 Config) 110 (Normal) (Fault)

(Normal NC)

(Up To Speed)

(Up To Speed NC)

(Fault)

(Fault NC)

(Alarm)

(Alarm NC)

(Network)

(Network NC)

(External Bypass)

(Language) (Language) 111 (English) (English)

(French)

(Spanish)

(German)

(Portuguese)

(Mandarin)

(All) (Parameter Mgmt) 115 (Ready) (Ready)

(Load Default)

(Basic Set Up) (Backspin Timer) 116 (SEC) 0-999 0
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B.1- ( )
/

(Linear List) 1(Fault 1) 124 0-255

2(Fault 2) 125 0-255

3(Fault 3) 126 0-255

4(Fault 4) 127 0-255

5(Fault 5) 128 0-255

(Basic Set Up) 1(Option 1 Input) 132 (Disable) (Stop Option)

(Coast)

(Stop Option)

(Fault)

(Fault NC)

(Network)

(Stop Input) 133 (Coast) (Coast)

(Stop Option)
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C

1560E 1562E

( )

Bulletin 1562E • 

C.1

CR SMC-

Flex 17 #2( ) MC

SMC-Flex

SCR

SMC-Flex AUX1 ( )

BC

CR SMC-Flex 17

AUX4 ( )

AUX1 BC

10



C- 2 1560E 1562E

Bulletin 1562E • -

C.2 C.1

SMC-Flex 16 16

CR SMC-Flex

17

SMC-Flex

Aux #4 Aux#1

10

Bulletin 1562E • DPI -

C.3 1-27

( )
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1560E • -

Bulletin 1560E • - 

Bulletin 1560E

C.4

( )

1560E CR SMC-Flex 17

CR

SMC-Flex SMC-Flex

( )

SMC-Flex

Bulletin 1562E

Bulletin 1560E • -

C.5

16 17 17

1560E

SMC-Flex

Bulletin 1560E • DPI -

C.6 1-29
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EMC
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AUX #1 / /

PTC
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AUX#2 AUX#3 AUX#4
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EMC
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PTC
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D

D.1- SCR
SMC ( )

180Amp 360Amp

1500 ( 6 ) 80156-815-61-R 80156-894-71-R

2500 ( 6 ) 80156-893-71-R 80156-894-71-R

4800 ( 6 ) 80156-893-72-R 80156-894-72-R

7200 ( 6 ) 80156-893-73-R 80156-894-73-R

600A SCR

D.2- ( 3 ) 
SMC ( )

180Amp 360Amp 600Amp

1500 80187-513-53 80187-513-52 80187-522-51

2500 80187-513-51 80187-513-52 80187-522-51

4800 80187-514-51 80187-514-52 80187-523-51

7200 80187-521-51 80187-521-52 80187-524-51

600A SCR

D.3- /

180/360Amp 600 Amp

80025-812-02-R (0.68 µF) 80025-812-01-R (1.0 µF)

180/360Amp 600 Amp

1500/2500/4800V 80025-588-02-R (20Ω , 100W) 80025-642-08-R (15Ω , 225W)

7200 80025-642-09-R (30Ω , 225W) 80025-642-08-R (15Ω , 225W)

180/360A 60 600A 30 SCR

( 2500V 3 4800V 6 7200V 9 )



D- 2

D.4 

SCR 1 32.5 kΩ 225W 2.5 kΩ 80025-753-01-R

SCR1 (CLGD) 80190-519-01-R

1 (VSB) 81000-199-55-R

1 80190-440-01-R

( SCR1 ) + 3 2.5m 80025-549-03-R

1 120VAC 80187-051-51-R

80187-245-51-R

1 50VA 115/230 0.6V 80022-133-01

3 5 ft. 80018-246-55

6 ft. 80018-246-51

7 ft. 80018-246-52

8 ft. 80018-246-53

9 ft. 80018-246-54

1 CT 80022-163-01

D.1 SCR

21 ft.

D.5 

1 ( ) 41391-454-01-S1FX

( ) 41391-454-01-B1FX

1 (120V) 80025-248-01-R

(240V) 80025-248-02

80144-491-02

1. 

2. 1503E OEM OEM 1560/1562E Allen-Bradley

3. 1-1



E

E.1-
/

HIM IP66 20-HIM-C3

( 4/12)

I/O 20-COMM-R

RS485(DF-1) 20-COMM-S

DeviceNet 20-COMM-D

ControlNet 20-COMM-C

EtherNet/IP 20-COMM-E

Profibus® 20-COMM-P

InterBus 20-COMM-I

LonWorks 20-COMM-L

ControlNet( ) 20-COMM-Q

RS485 HVAC 20-COMM-H
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