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OEM 面临的挑战 

最终用户面临的挑战 

提升机器的 
OEE？ 

 

缩短 MTTR  
或转换 
时间 

更安全且更 
高产的工作 
环境？ 

确保符合 
各项安全 
标准？ 

在当今的市场中会面临诸多挑战  

使机器 
吞吐量得到 
提升？ 

满足全球 
市场中各异 
的需求？ 

提供更大的 
价值和竞争 
优势？ 

确保符合 
各项安全 
标准？ 

您的机器安全策略可能会帮助，也可能妨碍 
您总体业务的成功 
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安全驱动力 

• 降低风险/减少责任  

• 公司/品牌形象 

• 社会责任 

• 可持续性 

• 不断变化的标准 

• 精益生产 

• 信息化生产 

• 全球化 

• 更高的生产力 

在众多因素的推动下，机器安全受到 
越来越多的关注 
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机械安全的整体策略 

生命周期 

方式 

基于各项 

标准 

预先 

设计 

风险管理 

目标不仅是提升
安全性，…  

更在于 

提高价值和 

生产力 

重点在于符合全球标准、生命周期设计考量因素、
风险管理以及现代化安全产品的使用 
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精益生产：重大挑战 

• 各厂商必须更快速地生产，在提升产量的
同时降低总成本。 

• 这意味着： 
– 缩短周期（即提高生产率） 

– 降低停机频率 

– 缩短平均修复时间 

– 浪费最小化 

– 提升灵活性和转换能力（拉动式流程和持续改善：
Kaizen） 

 

 

 

 

与安全有何关联？ 
• 精益与安全密切相关： 

– 提升产品的质量、产量并改善员工的健康和安全 

– 避免浪费和因人身伤害而导致的生产中断 

– 提高效率：人身伤害会影响其他员工的状态和效率 



首页 ‹#› 

• 功能安全！ 

• 舒适（衬垫） 

• 轻（泡沫或复合
材料） 

• 凉爽（透气） 

• 功能安全！ 

• 不舒适 

• 重 

• 热 

类比：自行车头盔的安全性 

• 功能安全！ 

• 舒适 

• 轻 

• 凉爽 

• 性能更强！ 

过去 现在 性能 

自行车头盔的安全性已经从纯粹的注重于安全，发展为还能够
改善运动性能的一体化工具。 
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• 功能安全！ 

• 应用简单 

• 安全级产品 

• 本地诊断 

• 功能安全！ 

• 繁琐 

• 应用困难 

• 使用困难 

• 经常被忽视 

机器安全解决方案 

• 功能安全！ 

• 灵活 

• 面向任务 

• 生产率更高！ 

机器安全也在不断进步 ... 从纯粹的安全手段发展为一种
能够保证生产效率的利器 

过去 现在 性能 



首页 ‹#› 

设备综合效率 =  

可用性 x 性能 x 质量 

(EA)        x        (PE)       x        (QR) 

午休 

会议 

设备故障 

设置和调整 

速度降低 

闲置和小规模停机 

废品 

产量降低 

一勤 

可用时间 
计
划
内

 
损
失

 

运行时间 

停
机

 
时
间

 

满载 

速
度

 
损
失

 

合格 

产品 废
品

 

评测设备综合效率 

                 时间                时间损失原因示例              关键绩效指标 
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精益安全生产的一些作用 

• 模块化或集成度更高的安全系统： 

– 灵活性更高  

– 浪费最小化 

– 通过实现安全且快速地操作危险部件来提升生产率 

• 提高诊断能力： 

– 缩短平均修复时间 

– 更好的可追溯性（质量控制） 

• 采用现代安全技术： 

– 降低停机频率 

– 避免不必要的停机 

– 浪费最小化 

– 提高灵活性 

达到精益需要有一个完全集成的安全解决方案 
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机械安全标准 

• 在设计安全系统时可采用的标准有许多  

所有的新国际机械安全标准的共同主旨在于 ... 

关注风险评估、风险量化、生命周期设计考量 
因素以及电子安全产品的使用 

标准的选择取决于： 
• 部署设备所在的国家/地区 

• 应用和/或设备本身的特性 

• 要执行的安全控制的特性 

• 设备上使用的安全产品类型 

采用 

IEC / ISO 

标准 
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当代的安全设计原则 

使用“合适的” 
安全产品 

预先设计安全 
系统 

一种可降低机器生命周期成本并提高生产率的现代安全 
方法，…安全自动化 

与自动化及信息系统 
集成 

为操作员提供有价值 
的信息  

缩短维护时间并 
降低维护成本 

通过连接性或网络降低 
安装成本 

重复使用通用且
经过验证的基于
任务的设计 

灵活应对生命周期
变化 

安全 
自动化 

设计 

安装 运行 

维护 
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当代的安全概念：区域控制 

• “区域控制”是指在保持机器/过程的其余部分处于生产模式
的同时，仅将可能存在危险的部分机器或过程关闭的功能。 

• 优点： 
– 在执行例行维护  

 或操作员任务时 

 使机器保持 

 持续运行 

– 持续运行 

 可带来生产力的 

 提高 
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区域控制 - 示例 

区域 2 工作中 

区域 1 工作中 

区域 3 工作中 
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采用安全限制速度的维护模式 

传送带进入 

锯片 

机器人电源 气源 

控
制

 

面
板

 

维修入口 
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采用安全限制速度的维护模式 

传送带进入 

锯片 

机器人电源 气源 

控
制

 

面
板

 

维修入口 
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机器恢复自动 

• “硬性”急停，即立即切断机器电源之后的恢复过程可能会 

十分困难并且耗时 

– 可能必须清洁、移除、复位或报废加工中的半产品 

– 机器人和运动设备可能需要重新复位 

– 某些机器可能需要重新初始化 

– 会对机械和控制设备造成磨损 

1. 安全门打开 – 安全系统触发急停 2. 执行维修操作 3. 清理废料 4. 关闭安全门 5. 执行复位操作 
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机器恢复自动 

6. 系统重新启动 

• “硬性”急停，即立即切断机器电源之后的恢复过程可能会 

十分困难并且耗时 

– 可能必须清洁、移除、复位或报废加工中的半产品 

– 机器人和运动设备可能需要重新复位 

– 某些机器可能需要重新初始化 

– 会对机械和控制设备造成磨损 
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机器恢复自动 

• 对安全与标准控制系统进行集成可显著缩短重启时间 
– 标准 PLC 中的“周期结束保持”  

• 让机器更柔和地停止  

• 完成关键过程 

• 使半成品继续循环以便退出单元 

– 当周期结束时，安全系统介入并允许进入 

– 凭借安全关断选件，驱动器可保持通电状态，从而保留了所有位置
数据 

– 减少废料和返工情况 

– 由于运动轴处于起始位置，因此可提高重启速度 

– 减少对生产设备的磨损 

1. 请求周期保持 - 标准 PLC 中断过程，半成品完成循环并退出，运动轴返回起始位置 2. 打开安全门 3. 执行维修操作 4. 关闭安全门 5. 系统重新启动 
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辅助 

输入 

应用 

逻辑 

在传统设计中确定停机原因 

• 标准 PLC 通过 HMI 为操作和维护人员提供系统状态 

信息 
 

• 传统的硬接线安全系统进行故障处理的难度更大 

– 独立（仅可视 LED 诊断）；或 

– 安全设备上的辅助触点与标准 PLC 相连 

• 诊断功能非常有限 - 仅有开关或故障状态 
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在传统设计中确定停机原因 

• 如果 2 号和 3 号急停按钮之间存在短路，操作员如何会知晓呢？ 

– 安全继电器的输出将断电，标准 PLC 输入会获取到此情况 

– 是否有人按下急停按钮？是否是电路故障？... 操作员必须到面板处并解
读 LED 显示的含义 

– 需要多长时间？ 

急停 

#1 

急停 

#5 

急停 

#2 

急停 

#3 

出料 

传送带 
急停 

#4 

进料 

传送带 

硬接线 

安全 

继电器 
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经典安全控制解决方案中的挑战 

• 独立的工程设计工具 

– 不同的语法 

– 不同的编程原理 

– 不同的数据管理方式 

• 需额外建立网络 

• 需要特殊的专业知识 

 

安全 PLC 标准 PLC 
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安全和标准控制的统一 

• 过去，安全和生产控制系统之间几乎不共享任何信息 

• 安全和生产控制系统的统一为提高生产力创造了绝佳
机会 

– 在公共 HMI 上共享诊断使故障处理更快速 

– 安全系统可根据生产系统的状态来更改参数 

– 区域控制使生产流程在某一区域关闭的情况下仍可持续运行 

– 发生安全事件后生产系统的停机和重启更合理 

运行             

设备 

  控制         

系统 

  安全          

系统 

罗克韦尔自动化提供丰富的安全产品和专业技术来帮助制造商 
提高生产率 

• 同时包含安全和生产控制系统的机器控制策略 

– 生产系统的意义在于生产 

– 安全系统的意义在于保护 
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通过智能安全继电器增强诊断功能 

RSLogix 5000 

标准 I/O IP20 

标准 I/O IP67 

EtherNet/IP 

DeviceNet 

Panel View Plus 
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确定停机原因 

• 安全 PLC/安全 I/O 提供详细的诊断信息，操作或维护
人员可立即获取到这些信息 
– 可将数据提供给安全 PLC、标准 PLC 或直接提供给 HMI 

– 对于操作员 ... 可以轻松地判断出停机原因 

• 过程停止 - 部件未对准、工具堵转、安全门打开等 

• 安全系统错误 - 安全组件故障、检测到接线错误 

– 操作员可迅速确定发生机器停机的原因以及应采取的措施 

– 安全 PLC 可监测整个安全系统并可在 HMI 上进行查看 

DeviceNet EtherNet/IP 

* 一个安全 I/O 模块可连接  

最多 8 个双通道输入设备  
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中型解决方案 

SmartGuard 600 

安全 I/O 标准 I/O 

CompactLogix 

SmartGuard 600 

安全 I/O 标准 I/O 

CompactLogix 

SmartGuard 600 

安全 I/O 标准 I/O 

CompactLogix 

DeviceNet DeviceNet DeviceNet 

EtherNet/IP 

RSLogix 5000 

RSNetworx for DeviceNet 

单元 1 单元 2 单元 3 
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集成控制架构 

• 将机器/工厂控制的所有方面融合到统一
的集成架构中 
– 相同的工程设计 

– 相同的诊断 

– 相同的网络（标准和安全） 

 

 

– 减少通信所需的接口 

– 简化编程 

– 减轻同步工作量 

控制 

安全 

运动 过程 
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如今，统一的控制平台 - Logix 

RSLogix 5000 编程软件， 

支持： 

• 功能块图 

• 梯形图逻辑 

• 结构化文本 

• 顺序功能图 

• 经认证的安全指令。 

 

通过这些使用专门的运动、过程、
安全和驱动控制指令的核心编辑
器，您可以高效地利用 Logix 5000 

系列控制器来满足所有应用需要。 

顺序控制 过程控制 

运动控制 驱动控制 

安全控制 
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现在一个平台便可完成全部任务 

• 标准控制和安全控制均通过统一的控制器实现 

• 标准控制器和安全控制器基于共同的框架 

• 标准控制和安全控制基于共同的网络 
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ControlLogix 安全集成 

• ControlLogix 集成安全 

– 双处理器解决方案（1oo2 架构） 

– 通过 IEC 61508 的 SIL -3 认证 

– 符合 EN 954-1 的类别 4 

– 使用 RSLogix5000 编程 

• 经认证的安全应用指令 

– 基于 DeviceNet 或 Ethernet/IP 连接的 CIP 安全协议 

GuardLogix 
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RSLogix 5000 

基于 EtherNet/IP 的 

CIP 安全协议 

DeviceNet 

GuardLogix 

GuardLogix 

GuardLogix 架构 

EtherNet/IP 

基于 DeviceNet 的 CIP 安全协议 

PanelView 

VersaView 
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机旁安全解决方案 

• 无需 IO 面板 

• 多台设备直接连接到 IP67 ArmorBlock Guard I/O 

• 简化设计并缩短安装时间 

门开关 

安全阀 

安全地毯 
安全电机起动器 

优点：降低成本，增加灵活性 
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安全集成策略 

核心控制单元 紧凑型机器解决方案 高级集成机器 
解决方案 

控制单元解决方案 集成架构解决方案 

当代的安全自动化方法并不仅限于高度集成的 
安全控制架构 

低  高 集成度 
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安全产品组合：传感器 

安全互锁 

开关 

拉线  

开关 

急停 

安全 
光幕 

截留钥匙  

系统 
安全激光  

扫描器 

安全边缘 

压敏安全 
地毯 
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安全产品组合：逻辑解算器 

集成安全 PAC 

安全控制器 

安全继电器 

安全速度监视 
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安全产品组合：执行器 

带安全关断功能 
的变频器 

安全接触器 

带安全关断功能 
的伺服驱动器 
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性能等级计算器：ISO13849-1 / SiSteMa 

• 用于评估安全机器应用的安全 

完整性软件工具 

• 由罗克韦尔自动化免费提供的 

插入式 RA 产品数据库 

 

• 优点： 

– 可综合评估安全机器应用是否符合 ISO 13849-1 

– 可简化性能等级计算和机器安全认证 

– 由可信可靠的专业机构提供的免费软件 

– 可一站式获取所需的全部罗克韦尔自动化安全产品数据 
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适用于 GuardLogix 的安全性能工具 

•经 TUV 认证的分析工具 
– DeviceNet 和 Ethernet/IP 网络响应时间工具 

• 建议使用 Excel 2003/2007，但并非强制（可提供 

向导）。 
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安全加速器工具包 
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PanelView Plus/RSView 面板 

• 形成 HMI 面板以加速画面开发、增强诊断功
能并促成通用性。 

• 通过示例代码将画面轻松连接到 GuardLogix 控
制器 

• 面板包括安全特定画面，用于为操作员和维
护人员提供有关系统或现场故障的详细信息，
包括：  

 GuardLogix 和 SmartGuard 控制器状态 

 安全 I/O 状态 

 安全电路复位和故障复位对话框 

 GuardLogix I/O 模块更换确认 

 引导操作员逐步执行 I/O 步骤（例如，周期输入、复位等） 

 经认证的指令的状态 
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FactoryTalk AssetCentre 

• 绝对是当今市场上用于 PAC/PLC 的最先进全功能资产管理系统。 

– 无可匹敌的审计粒度 

– 无以伦比的安全功能 

• 基于项目或基于整个企业 

– 存档 

• 对所有工厂控制器的实时资源控制 
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审计报告 

• 时间 

 

• 地点 

 

• 人物 

 

• 事件 
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GuardLogix 和 FactoryTalk AssetCentre 
变更管理 

• RSLogix 5000 提供的标准功能 

预防 

 

 

控制 

 

 

 

责任制 

 

 

检测 

 

 

协调 

价
值

 
被动 

主动 

存档 

审计 

验证 

报告 

访问控制 

身份验证 

–存档 

–审计 

• 针对安全的附加审计跟踪项： 

–安全任务锁定/解锁 

–安全锁定密码变更 

–安全解锁密码变更 

–安全签名的创建/删除 

–标签映射的添加/删除/修改 

– GLX 序列号匹配项目的启用/禁用 

–清除安全任务故障记录 

–验证/恢复 

–报告 
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当代的安全解决方案优势 

• 缩短设计、编程、安装和启动时间  

• 缩小空间 - 地面空间和面板空间 

• 减少接线，简化连接并集成网络 

• 增强操作员诊断功能并增加例行任务“上锁挂
牌”的替代方法（如果适用） 

• 缩短维护 MTTR 和停机时间 

• 适合未来过程更改或安全更改 

• 适合各种任务和过程，工作人员无需“拘泥于”
安全系统…降低风险 

 

 

 

保护人员和利益 
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使用罗克韦尔自动化安全系统的优势 

• 市场上最全的安全产品组合 

• 全集成单一供应商安全解决方案，
可提高生产力 

• 专注于可用性、灵活性和诊断功能
的最新安全产品 

• 全面的工具组合可实现简单操作、
重复使用、缩短开发时间并提高安
全等级 

• 有关各种安全应用和安全标准的大
量知识 

• 全球供货 

• 符合所有相关标准：CE、cULus、
CCC 等 
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集成安全解决方案 


