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LASAL工程软件包含有所有现代自动控制技术的优势之处。创新的编程技

术能从快从简地实现机械的设计理念。采用高质量的开发软件，研发时间

和新产品上市时间不可思议地缩短了。LASAL特有的个体特性的衍生技术

使得设计者和软件开发者之间的沟通变得更加容易。

高效的自动化系统开发基于

 Engineering Tool LASAL

“多合一”的解决方案--一个软件包用于自动控制的所有方面

LASAL在同一个软件包里提供所有处理自动

化系统任务所用到的各种功能模块。PLC、

高级语言编程方式、人机界面、驱动技术、

服务和诊断，还有远程维护。

高度集成的开发平台可以尽可能多的节约开

发成本，减少开发成本。

基于面向对象编程的模块化

开发软件

支持SIGMATEK系列人机界面

的开发软件

驱动控制技术

安全系统开发软件

远程支持与服务

SAFETY

Programming Motion Control

Safety

Test, Remote Maintenance, 
Service, Diagnosis 

Visualization

每个功能独立的软件模块合并起来就是一个

完整的工程系统。面向对象的软件设计理念

使得工程的快速复制变成了可能，也更加容

易满足客户各种不同的复制要求。
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面向对象编程

一目了然的图形化编程界面

通用性和可扩展性

LASAL可以在SIGMATEK的任何平台通用。所有

的SIGMATEK系列比如CPU，人机终端以及工业

控制器都支持。所有的硬件可以被任意替换

而不受开发软件的限制，且任何系统能够随

意扩展。

得益于图形化的编程界面，程序的封装变的

可能。这也就意味着我们不必看程序，通过

图形界面就可以了解到每一个程序模块之间

的关系。开发平台提供了一个程序模块的快

览界面，这使得各模块间的关联变的一目了

然，这也能大大减少复杂应用的开发时间。

对于服务技术人员而言，这意味着故障诊断

变的简单而快速。

LASAL是一个高度模块化的开发平台。早在

2000年，SIGMATEK率先推出了采用面向对象

的图形化编程界面的LASAL软件。由于首次

采用了面向对象编程技术以及客户端-服务

器机制，LASAL成为了自动化行业模块化以

及可复用化的标准与典范。

通过类属性的继承，创建一个新的继承结构

变的简单。高度模块化的软件架构使应用变

的更加简便，且更加容易被修改和复用。
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基于IEC 61131-3标准的开发工具

LASAL CLASS

LASAL CLASS（逻辑控制应用软件系统）是您解决任何自动化应用的最佳工

具。通过一体化的应用理念以及清晰的用户界面，LASAL CLASS提供了一个

友好的面向对象开发环境。

面向对象编程

L ASAL利用面向对象的编程方式扩展了

IEC61131-3标准，同时也保证最新技术

简单可靠地开发应用系统。整个应用

系统的开发所花费的时间也大大缩短

了： L ASAL的模块化、派生性以及封装

性使得用户程序更加易于开发和测试。  

 

相对于每一个OBJECT，总有一个相对应的

CLASS，包含了所有的源代码以及相应的数

据。因此，每一个CLASS都能实现一个特殊

的任务，例如：测量控制温度、滤波器功

能、伺服马达控制等等。所有的CLASS通过

一个清晰明了的库来管理(CLASS Library)。所

有的CLASS通过项目树导入到用户项目中。

对于信息交换，可以通过定义收发信息的接

口来实现。
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对象网络和图形化编程界面

像LASAL这样的先进开发工具提供了类与对

象的图形化编程界面。通过“拖拽”，一个

类可以很方便的与其他类关联在一起，且用

户无需担心由此产生的声明同步等问题，系

统会自动生成和处理。

图形化的编程界面加上实用的编译工具，编

程变的如此简单。

例：通过拖拽来实现一个对象的实例化

Properties 
window

Project tree

Output

Network 
editor
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图形化编程界面

复合类的遗传，聚合以及创建

LASAL CLASS通过复合类的建立来实现类的遗

传和聚合。

遗传性是一般CLASS(BASE CLASS)与当前CLASS

之间的关系。当前CLASS继承了BASE CLASS的

所有属性，与其保持一致，同时，又可扩展

额外的信息，如特性、运算操作、联合关系

等。通过这种技术，机器部分的新

特性可以通过最小的程序改动来实现。利用

聚合性，多个不同的CLASS可以被打包到同

一个复合CLASS中。

利用LASAL自带的“工具箱”，当前的测试程

序可以很容易的添加入更复杂程序架构中。

利用这些编程技巧，用尽可能少的工作
量将成熟的工程移植到新的工程中成为
了可能。
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网络表中的复合类实例

Complex class

例如：CLASS»Counter«作为BASE CLASS，CLASS»PieceCounter«即继承

了它的所有特性。CLASS»Ram«和»Trigger_Plus«利用聚合性打包进了

CLASS»PieceCounter«。

利用遗传性和聚合性创建的复合类

Base class

Complex class

Embedded 
class

Embedded 
class
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多语言的编程工具

LASAL支持目前最流行的编程语言。应用项

目可以通过结构文本、指令表、梯形图、符

合IEC61131-3标准顺序表、功能图以及ANSIC

来创建。同样面向对象的编程方法也可以用

以上几种语言来实现。

客户端-服务器机制

就像任何计算机网络一样，客户端需要从所

链接的客户端获取所需数据。通过该机制，

我们可以建立一个基于事件响应机制的系

统。程序只有在被触发的情况下才会被执行

（例如通过人机终端写入数据）。这样CPU

的负载可以始终维持在一个相对低的状态。

客户端与服务器的通讯
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实时多任务处理系统

实时操作系统为用户提供了三个不同的任务

优先级(real-time,cyclic-time和background)。操

作系统是通过事件处理来实现控制处理的。

通过引进的任务优先级理念，多任务处理成

为了可能，逻辑程序与界面程序也得以在同

一CPU中运行。

类库

所有的 CL ASS通过一个库来集中管理。

当导入一个 CL ASS时，所有与其相关的

程序组成部分都自动复制、连接或作为

参考部分导入了当前的用户项目的项目

树中。在LASAL CLASS中，有一个全面

的标准库，包含有：寄存器、日期时

间、运动控制、逻辑变换、触发器、控

制器 (如温度之类 )等等不同的 CL ASS。 

 

用户可以根据自己的喜好创建和使用不同的

类库。

SIGMATEK
标准类库

B1 B2

t

t

t

Rt2Rt1 Rt1 Rt2Rt1

Cy1 Cy2 Cy3 Cy4 Cy5 Cy5 Cy1 Cy2 Cy3 Cy4 Cy5 Cy1 Cy2 Cy3 Cy4 Cy5

B3B3

i.e. due to file transfer

PLC cycle

Taskpriority

Real-time

Cyclic

Background
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源代码在线调试

对于方便快速地发现并解决问题，无条件断

点、有条件断点、扫描次数断点、单步运行

以及强制功能的源代码在线调试是非常有效

的一种手段。

实时数据在线调试  

Program pointer

Breakpoint

实时示波器

示波器利用额外的历史功能提供信息处理的

实时记录显示。 示波器可以显示为趋势图

或常规视图(显示或不显示)。另外，可以设

定启动的触发条件；还有保持功能。

示波器监测实时数据
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脚本语言

利用标准的脚本语言Python LASAL CLASS的应

用项目可以远程升级和修改软件。这就允许

同一个源程序衍生出多个具有不同特性和类

型的应用。

在线帮助系统

LASAL拥有完整的详细描述了所有功能的帮

助系统。通过示例程序的帮助，系统的快速

帮助功能得以保证。

CPU任务记录

利用“PlcTraceView”工具，应用的

响应时间可被实时记录。这个工

具用来分析、诊断以及测量各任

务的响应时间。

高级调试工具

在高级调试工具包里，用户总能找到一些实用的测试，诊断工具。

■	 PlcTraceView	 工程时间应答列表

■	 File Commander	 PLC与PC机之间的文件操作

■	 RAM Image	 保存和加载PLC数据

■	 Remote CLI	 在线命令界面

■	 Object List	 已存对象参数列表

■	 Memory Dump	 PLC内存区显示域



13

版本管理以及多用户工程结构

由于所有的源代码都以ASCII格式文本保存，

所以LASAL可以很容易的与其他版本管理系

统进行数据交换。多用户的工程结构在大项

目的开发和管理中起着重要的作用：软件单

元可以被独立开发并且可以快速的合并在一

起。这可以大大的提高项目开发的弹性，减

少项目的研发时间。

硬件及I/O组态及诊断

在硬件组态编辑器的帮助下，硬件组态及诊

断变的易如反掌。硬件组态编译器是LASAL

开发平台不可或缺的重要部分，它采取树状

图的显示方式。所有重要的硬件组态信息都

可以在这个树状图中反应出来。

使用者只需在软件插槽上选择好与之相对应

的硬件名称就可以完成这一切。剩余的工作

就交给LASAL吧！

带有属性显示窗口的硬件组态编译器
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而硬件的选择工作也很简单。系统已经按功

能将他们分好组，如“模拟量模块”，“开关量

模块”，“轴控模块”等，甚至你可以直接在

系统的“Device Searcher”中查找你所需要的模

块。当然只有已存在的模块名称系统才会将

其挑选出来。

硬件组态

I/O点配置

用户可以在所选模块的属性窗口里修改相关

的硬件信息，并且LASAL为用户提供了仿真

测试的功能以避免误配置的情况发生。

如果硬件模块发生了变化，用户可以将相关

的模块用鼠标拖拽入相应的插槽中。

得益于LASAL面向对象的编程理念，I/O配置

无需在源代码中进行定义，因为不同的I/O点

对应的只是不同的对象。I/O点的分配可以很

直观的在LASAL的图形化界面里反应出来，

而无需修改任何代码。
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LASAL提供了硬件连接管理诊断器功能。硬

件连接管理诊断器将所有的I/O点都映射在了

一张表里。通过这张I/O表用户可以快速而

清晰的进行相关的配置。

通过硬件连接管理器进行I/O点的配置

如果用户需要重新定义系统的I/O点，则可以

通过连接管理器轻松的筛选和定义相关的功

能。I/O点的名称以及相关连接都会在树状表

里显示出来。

硬件编辑器另一个不错的功能就是提供了在

线监视功能。用户通过硬件编辑器比较程序

的I/O设定与硬件实际的I/O状态，并通过这

个判断出到底是程序错误还是硬件接线错

误。通过相应I/O点的背景颜色，用户可以很

直观的判断出硬件是否存在问题，如硬件无

工作电源接入。而开关量I/O也可以通过背景

颜色的差异得到当前的信号状态。

在线显示当前状态
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虚拟对象监视

S I G M AT E K最 新 研 发 出 了 “虚 拟 对 象 监

视“(VisualObjectView)技术，这样用户不用可

视终端也可以在CLASS中将单个对象可视

化。SIGMATEK提供了一个”虚拟对象监视”功

能库，里面包括了例如轴控，计时器等常用

的功能。用户只需用鼠标轻轻一点，就可以

将这些虚拟对象添加进来。如果用户需要一

些特殊的虚拟对象功能，可以在 L ASAL 

SCREEN中进行修改或添加。

利用“虚拟对象监视“功能，可视化对象可以在LASAL CLASS中被添加
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方便快捷的界面应用软件  

LASAL SCREEN

LASAL SCREEN是一个人机界面工具，适用于SIGMATEK全系列界面。

图形对象

和LASAL CLASS一样，LASAL SCREEN提供选

项来创建图形对象，并可以组合成复杂的

对象。每一个图形对象都可以关联到LASAL 

CLASS的对象中去。单独创建的图形对象可

以根据需要进行放置和缩放，每个对象都可

以分配一个相应的LASAL CLASS对象。例如温

度调节区的显示和操作，是只定义一次，然

后进行任意次数的重复使用。

操作简单

创建一个界面程序，并不需要编程方面的知

识。LASAL CLASS定义好可视化的变量后，系

统实时运行时，LASAL SCREEN可以直接访问

一个或多个控制的变量。
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灵活的界面创建

利用LASAL SCREEN，设计人员可以方便快捷

地创建各个界面。LASAL SCREEN提供了项目

开发所需要完整的设计以及大容量的图形元

素(图形库)，当然，也支持将用户定义的图

形导入到LASAL SCREEN中。

通过全局背景页面以及各页分别设计，可以

大大缩短设计周期。LASAL SCREEN支持不同

分辨率的所有SIGMATEK的图形界面。在目标

系统中，操作方式有(触摸屏、键盘或鼠标)

可供选择，操作方式同样可以在设计完成之

后再根据需要选择。

输入元件可以通过直接输入数值、设定上下

限或下拉式菜单来实现。

LASAL SCREEN还提供如下功能：警报管理、

日志记录、趋势图、柱形图及配方管理等。

画面结构编辑

Screen name

Tool bars

Project tree

Project name

LASAL系统的面向对象：CLASS，图形对象，可以根据需要
多次使用。
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单位和语言的转换

语言和单位的更改

LASAL SCREEN可在同一应用中包含多种语

言。文本信息以ASCII码或UNICODE码输入，

支持所有语言。翻译者可以通过LSE提供的

转换工具完成不同语言之间的转换。

为确保所有文本的清晰明了，可以创建多少

不单独命名的文本列表。在编译时，可以从

语言列表中选择所需要编译的语言。这将大

大减少对目标硬件内存空间的需求。单个语

言可以后来在现有机器上再行安装。

测量单位同样可以通过在线转换进行单位

转换，如：长度在“mm“和“inch“之间自由

切换。变量可以直接选择所需的变换类

型。LASAL CLASS无需对单位切换做任何额外

的程序，这是因为在系统中的所有值总是以

LASAL默认的单位保存。

标准的图形功能

创建画面，有众多的标准功能如：画图、对

齐、导入以及反色等。现有的标准图形格式

(BMP、GIF、JPG)的图像可导入到应用中，这

大大节省了时间和花费。

标准的图形工具条
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气泡帮助功能

气泡式帮助

导入导出部分应用

在LASAL SCREEN中，应用部分，如图片、文

本列表和变量都可以导入或导出。当一个

SCREEN应用导出创建时，用户可以通过创建

库来反复使用。

用户定义的图形区域“MyIO”

在LASAL SCREEN中，用户可以定义由LASAL程

序创建的屏幕部分。因此，程序员可以根

据需要自动调用现成的函数接口(如触摸事

件，重定义方法等)。在用户程序中，LASAL 

SCREEN中所有的元素，包含的信息，参数都

可以被访问。

符合FDA标准

LASAL SCREEN整合了用户名和密码管理以及

数据，事件的记录。因此，机器在医药, 食

品和饮料行业中，此工程工具符合美国食品

与药品管理局(FDA)的要求。

每一个变量可以定义一个附加帮助。当在屏

幕上选中了这个变量后，附加帮助会以气泡

的形式显示出来。
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可视化窗口

通过DotNetKernel或者Kernerl(内核)，用户可

以让系统数据在Windows中显示出来。LASAL 

SCREEN中创建的可视化对象也可以通过该内

核进行整合和呈现。

LASAL SCREEN中所有的控制元素，都需要

DotNetKernel内核的支持。提供了微软NET框

架的功能。用户定义的控制和连接到网络，

数据库，Microsoft Office，电子邮件，互联网

等都可以容易的得到整合。

可视化项目的适应和发展并不需要LASAL 

CLASS的编程知识。然而，NET编程基本知识

的是一个优势。 Windows程序中NET环境的可

视化项目可以建立和维持，而不需要特别的

PLC编程知识。

DotNetKernel是基于NET3.5框架，并在C＃

中广泛推行。作为图形框架，强大的WPF 

(Windows的形式呈现) 和设计环境Microsoft 

Visual Studio (自2008版)组成了PLC和以太网之

间的可视化沟通。
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驱动技术方面的高性能工具 

LASAL MOTION

LASAL MOTION为所有的运动控制提供一个完

整的工具箱，所有的运动控制功能，如绝对

位置、相对位置、无位置连续运转，CNC运

动如定位移动，多种归零方式都是标准特

性。

所有运动控制仅仅需要填入数据即可动作而

无需额外的编程。

LASAL CLASS为SIGMATEK的DIAS驱动器及马达

预设了合适的参数。系统新建、配置及调试

大大简化了，所需时间也同样缩短了。这就

从源头上避免了出错。用户设置的参数也同

样可以保存以达到使客户满意的最佳效果。

LASAL MOTION完整的整合在LASAL CLASS中，简化了包括驱动技术在内的所

有任务。模块化的结构使得更加容易地实现最佳驱动效果。SIGMATEK驱动

的设置以及应用全部整合在了整个应用中，包括一个完整的驱动库。
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数据分析

DIAS驱动器内置了数据分析单元，所有的驱

动器的配置和控制数据可以每62.5微秒（相

当于控制器的周期时间）的扫描速度记录。

驱动器中的所有数据都可以显示出来，并可

以对所显示数据的响应进行分析和优化。电

流，转速和位置控制都可以在软件中以图形

表示，保证了在任何时候可以对数据快速浏

览。

控制器启动的图形表示

所有相关的控制参数可以一目了然的显示出

来，并可以进行单独定制。因此,控制器优

化也变得快速和简单。

DIAS驱动器控制结构

DIAS驱动器数据在线显示
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标准轴控的设计原则

运动控制

PLC和运动控制无缝嵌入到机器同步运行操

作。以运动控制技术为核心，涵盖了：电子

凸轮、不同定位方式的测量传感器、电子凸

轮速度同步及CNC控制各种机器人运动学变

换。利用LASAL MOTION，虚拟轴、多轴联动

等应用更加易于实现。为所有生产的机器提

供了从一轴到复杂多轴联动的运动功能。除

了众多基本功能外，现成的标准应用，如随

动锯机可以做为应用最频繁出现的任务并尽

量方便用户。

Linear
interpolation

Point to point Circular
interpolation

Helix Electronic CAM
function

Electric
gear

Flying saw

驱动参数的中央管理

配置参数保存在控制系统中，因此驱动系统

总是得到正确的参数。因此伺服放大器可以

任意互换而无需额外的劳动和软件工具。
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安全功能的无缝整合工具

 LASAL SAFETY Designer

安全设计软件完全整合进了LASAL开发工具家族，简化了安全控制器的编

程和配置。逻辑控制和I/O配置可以轻松实现。

安全，轻松实现

在功能库中，除了标准的功能块外，还提供

基于PLCOpen标准的安全功能块，如：紧急停

止，双手操作，安全检测等，用户可以轻松

创建与安全有关的逻辑操作。

在图形化的组态工具中，可以通过拖、放动作

轻松地对功能块及I/O点进行编辑和组态，同

样也可以引入PLC中的非安全变量。通过LASAL

的连接接口实现下载、在线检测和调试。

每一个项目可有多个安全控制器，从而可
以在每个网络中都布置一个安全控制器。

简单的操作、清晰的组织结构缩短了编程、

维护、诊断，特别是认证的时间。
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Inputs

■ Allocated per Drag & Drop from the hardware tree

■ AND connection of two-channel inputs 

Function blocks

■	Allocated per Drag & Drop from the 
	 function block tree

■	Free wiring of predef ined  
	 function blocks with I/Os, variables,  
	 constants and help variables

Outputs

■	Allocated per Drag & Drop from the 
	 hardware tree

LASAL安全软件操作界面

图形编辑器

Predefined 
function blocks

Hardware overview

Graphic editor

Settings

LASAL安全软件无缝整合进了LASAL软件家族

中，延续了LASAL软件的操作风格，内置的

功能块简化了编程和维护。

在图形编辑器中，可以从功能列表中快速地

组态好功能块和I/O。逻辑与操作可以通过输

入模块直接完成。
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调试

登录和程序下载 

Login

■	Login for debugging,  
	 program or Firmware 
	 download/data exchange

■	Password change

Execution actions

■	Error confirmation

■	Service mode (reset)

■	Program start (run)

Download actions

■	Delete program

■	Load program

■	Write the SD card

■	Verification

Safe PLC infos

■	Safety number

■	Firmware version

■	Cycle time

安全设计提供了一个舒适的调试器，它以图

形方式显示所有值，包括信号流，允许强制

输入/输出值和恒定值。

项目中的所有安全CPU的在线动作都是以在线

形式进行集中对话的，包括从登录错误检测

到下载和SD卡的编程。此外，安全CPU和诊断

信息的输入输出状态信息都能得以显现。
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安全功能块

LASAL安全设计的功能库，除了预定义和认

证的标准功能块（逻辑块，定时器，计数器

等） 之外，还包含基于PLCopen的标准功能

块：

等效 - 随着时间的变化，两个常开触点之

间的与连接状态

反效 - 随着时间的变化，一个常开和一个

常闭触点之间与连接状态

模式选择 - 选择系统的运作模式（例如手

动，自动，半自动,...)

紧急停止 - 紧急停止开关和重启机制的监

控

防护监控 - 2个保护设备开关和重新启动机

制的监控

双手控制(模式2) - 双手控制的执行情况

双手控制(模式3) - 触发时间差为500 ms的

双手控制的执行

防护锁定 - 通过带锁的防护装置控制对危

险区的访问

可测试的安全传感器 - 安全传感器的定期

测试，以避免出现故障

安全制止功能，4个按顺序分配的传感器制

止组件移动进入危险区

安全制止功能，2条平行分配的传感器制止

组件移动进入危险区域

安全制止功能，2条平行分配的传感器制止

组件移动进入危险区域

使能开关 - 检测开关通道的通断状态

安全要求 - 输出和安全状态监测的安全功

能要求

控制 - 控制技术的应用与安全控制相结合

来激活安全输出

电火花加工 - 通过监控两路反馈信号的输

出状态来激活安全输出
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诊断，维护以及远程维护之利器

	 LASAL SERVICE

多种维护工具使得来自SIGMATEK的自动化软件包LASAL更加完善。使用

LASAL SERVICE工具使得远程维护、软件更新以及数据交换更加容易。

Web Server

在控制系统中的Web服务器通HTTP协议提供

信息。用户所创建的站点必须写成HTML格式

并且保存在用户指定的控制系统目录中。通

过浏览器具(如IE)可以浏览站点。通过这个

特性，对于远程维护，控制应用数据可以完

全独立地被读写。当然，系统同样有密码

保护。

OPC Server

对于与Windows应用程序方便快速地进行数

据交换，可用有标准接口的OPC服务器，它

支持读写所有不同的服务器。用户可以整合

所有的数据处理，例如：显示系统，监测系

统或在EXCEL表格中可以进行个别地分析而无

需考虑源数据的格式和协议。
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LASAL远程管理

LASAL远程管理(LRM)用于机器的远程维护。

除了列表显示用户定义的机器(或控制器)之

外，这个工具同时可用于远程界面显示。可

用浏览器来管理电脑和控制器之间的数据交

换。特别功能：应用的启动和停止、CPU重

启、软件更新(应用以及操作系统)、设置及

读取应用数据等。电脑(LASAL远程管理)与控

制器之间的联系可通过RS232、CAN BUS、以

太网或MODEM建立。

LRMView

LRMView是一款特殊的控制系统应用软件，

用于在普通电脑上通过标准的网页浏览

器，(如IE)即可显示或控制界面而无需安装

标准的控制软件。当然，系统是被加密了

的，需要用户名和密码才能登录。LRMView

是基于所谓的PUSH技术的现代JAVA程序，可

以用于WEB服务器节点的控制。

LRS API

利用LRS API(应用程序接口)，任何类型的远

程维护或界面显示工具都能与SIGMATEK控制

系统相连。API是Windows DLL(动态连接库)的

一部分。支持所有的编程接口：RS232、CAN 

BUS、以太网以及MODEM。
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面向对象的编程方式

LASAL之精辟：紧凑

■	完整的设计软件 
	 通过LASAL，所有自动化任务都能方便快速的得到解决：PLC，可视化界面、运动控制、安 

	 全，诊断。一个完整的、操作简单的工具就是为开发过程的各个阶段提供:从创建项目到 

	 机器的程序初始启动和服务。 简化的编程明显降低了开发和维护时间。 

■	高效清晰的组织  
	 采用图形式显示，使得用户应用具有易测性、高度模块以及清晰的软件结构。

■	多种完整的工具 
	 程序设计的有效性以及完整的分析通过以下各点来保证：
 

	 ■ 在线监测源自同一完整软件的全部功能

	 ■ 实时数据分析和记录任务响应

	 ■ 分析实时系统和多任务操作的时间响应

	 ■ 项目对比

LASAL

Reflects your machine
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