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估计PXI系统的正 常运行时间
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一个产品的生命周期 由三个时期构成：初 始期、效用期和耗尽 期。每一个时期都有 可能产生故障，但故 障的机理在不同的时 期都各不相同。典型 系统开发过程中的大 部分故障都发生在效
用期。在这个阶段， 我们引入可靠性，可 用性，适用性和易管 理性工程理念。

图1. “浴盆曲 线”展示了一个系统 或产品的故障率随着 时间的变化

 

可用性是一个系统完 成其预期功能频率的 度量，故障时间也要 纳入计算。在一些对 系统的正常工作时间 要求较高的测试、测 量和控制应用中，一 些如冗余策略和预防 性检修计划等措施可
用于提高关键系统元 件的可用性。对于 PXI平台来说，一 些最关键的元件是位 于PXI机箱中，包 括电源、风扇和背 板。

为你的系统定义可用 性

系统的可用性 (Availability Av)等级表示了系 统在期望完成其功能 的时间帧中真正实现 其功能(正常运行) 的时间百分比，以百 分之百为目标。可用 性通常采用百分比下 数字“9”的数量来,
标记。例如：Av= 99.9523%， 也可以记作可用性为 三个“9”。 

可用性本质上是由以 下公式定义的：

Av = MTBF/ (MTBF + MTTR)

在本公式中：

MTBF = 平均 故障间隔时间

MTTR = 平均 修复时间

可用性的另一种更实 用的定义如下：

Av=正常工作时间 /（正常工作时间+ 停机时间）

 

计算你的PXI机箱 的可用性

要计算PXI机箱的 可用性，你需要知道 该机箱的功能目标。 目标，对可用性计算 来说，包括期望运行 时间、关键元件的冗 余策略和关键元件的 MTTR方差。

对NI PXIe- 1066DC机箱来 说，这些目标假设按 如下定义：

24/7不间断运行 (这对于运行时间来 说是最恶劣的情况； 对于运行时间要求并 不那么多的系统来 说，可用性期望会有 所提高)。
系统中有合适的冗余 电源、风扇和机箱， 一旦背板和电子器件 发生故障，就可以使 用冗余策略。
MTTR与意外的停 机时间有关系；计划 中的停机时间(定期 的维护)并不包括于 内。
因为电源和风扇是可 以热插拔的，所以它 们的MTTR＝0， 当有在线冗余元件的 时候，热插拔时的切 换是即时生效的。
如果发生背板和电器 故障， MTTR＝40(该 值对每一个具体的安 装实例来说不尽相 同，会由通知系统、 可用性、维修人员的 技术水平、机箱的安 放位置以及冗余机箱 安放位置共同决 定)。
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图2. NI PXIe- 1066DC机箱具 有冗余特性，有可热 插拔的风扇和电源来 使其可用性最大化

同时，你需要用以下 两种方法中的一种来 估计可能出现的机箱 故障：(1) Bellcore模 型或者(2)从现场 故障中获取的经验数 据。 Bellcore模 型估计出NI PXIe- 1066DC机箱在 25°C环境温度下
的的MTBF为 305,782小 时。这个MTBF数 据并不是任何一个机 箱中元件(电源和风 扇)故障的数据，而 是机箱由于足够多的 关键元件故障导致运 行中断的MTBF。

为了计算NI PXIe- 1066DC机箱的 可用性：

            MTBF = 305,782 小 时

            MTTR = 40 分 钟 (0.67 小 时)

           因 此, Av = 305,782/ (305,782 + 0.67) = . 999998 = 99.9998% 或者5九(可接受将 此百分比提至6九)

 

故障策略

正如你从可用性计算 中可以看到的，高可 用性特征，包括冗 余、热插拔风扇和电 源，可以提高一个 PXI机箱的可用性 （在这个例子中，我 们使用的是NI PXIe- 1066DC）超过 五个9。要计算整个
系统的可用性，你必 须综合考虑软件和模 块所造成的故障。可 用性会考虑冗余策略 和服务能力（作为 MTTR的一部 分），所以冗余并没 有降低规划这些系统 正常运行的其它元素
的必要性。为了帮助 这个规划，NI PXIe- 1066DC采用以 太网端口来远程监控 关键的系统组件的健 康状态，包括机箱风 扇、电源和整体温 度。一个预防故障的 计划，包括关键部件
冗余、备用以及有效 的维护安排，可以减 少意外系统故障的发 生频率并最大化系统 的正常运行时间。

 

—David Nosbusch      david. nosbusch@ni. com

David Nosbusch是 NI PXI机箱和 PXI定时和同步产 品的产品市场经理。 他在威斯康辛大学电 子工程系获得了他的 学士学位。

获取更多关于NI PXIe- 1066DC机箱的 信息
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