
1/4 www.ni.com

Nucor公司采用 NI LabVIEW及 NI硬件优化钢铁回 收冶炼
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由于三分之二的钢铁 由回收钢材生产制 造，因此，它是北美 最主要的循环再生材 料。钢铁回收冶炼相 比从原料中冶炼，节 省60%至74%的 电能，这相当于 1800万户家庭每 年的用电量。

改进钢铁回收冶炼

钢铁企业通过不断优 化循环冶炼过程，以 提高效率、改善环境 的友好程度。 Nucor公司非常 重视成为环境资源管 理者的价值，最终成 为北美最大的循环复 用型企业。在 2005年，公司并
购了俄亥俄州马里恩 市的马里恩钢铁公 司，因而成为全美最 大的废钢回收公司， 回收全美60%的废 钢。为了维持公司设 备的高标准，我们很 快意识到，需要开发 设备自动化系统来改
善设备的效率和安全 性。

通过NI软硬件降低 电能消耗

在马里恩钢铁公司， 我们拥有全套的钢 筋、交通指示牌支 架、道路反光导标及 钢索护栏系统的生产 线，均采用回收钢铁 冶炼。在钢铁回收冶 炼过程中，废金属被 置于电弧炉 (EAF)中加热，
根据所生产钢材的类 型，在熔融的钢水中 加入各种元素，制造 出不同的合金钢。这 一过程消耗大量电 能，同时，根据熔炉 中加热废金属重量的 不同，所需电能的差 异也相当大。在并购
之初，操作人员仅通 过估计来决定熔炉中 废金属的重量，经常 导致金属的过度加 热，因而生产出不合 格的产品，不得不重 新回炉冶炼，从而浪 费公司大量的时间、 成本及电能。

为降低回炉重铸的次 数，我们通过 及 开发了低成本的称重 系统，精确计算每次 加热中钢材的重量。 通过准确获得熔炉中 废金属的用量，就可LabVIEW NI Compact FieldPoint 控制器
以精确计算出熔炉加 热所需的电能。在使 用称重系统之前，钢 材的测量是随机的， 我们没有一种固定方 法来跟踪回炉重铸的 次数。在部署了该系 统之后的2007年 中，6,000多批
次熔炉加热的钢材 中，仅有10次需要 回炉重铸，相比于 2006年有了很大 的改善。

使用LabVIEW 及NI CompactRIO 消除闪变

熔炉加热需要大量的 电能，可能导致电力 网电压闪变现象。这 不仅导致我们过度用 电而收到罚单，电力 网闪变还会对马里恩 市的居民造成不便。 为降低电能消耗，我 们采用LabVIEW FPGA模块
及 开发了与熔炉相连的 在线反应器，用于测 量电力网中消耗的电 能。当熔炉接近规定 指标限度时，系统将 快速改变控制方法来 降低电能的消耗。 CompactRIO 平台

使用LabVIEW 改善设备的安全性

员工的安全是 Nucor公司的一 项核心理念，因此， 设备改善的另一个目 标就是提高马里恩工 厂设备的安全性。我 们决定升级电弧炉 （EAF）的开关控 制方法。在系统更新 之前，需要操作人员
手动控制开关按钮， 如果发生保险丝烧断 的情况将很容易造成 人员伤害。而采用 Compact FieldPoint PAC及HMI构建 的远程电源开关按钮 将保障操作人员远离 危险。

工厂自动化受益于 NI PAC

采用NI软硬件， Nucor公司开发 了多种自动化系统， 应用在位于俄亥俄州 马里恩的工厂设备 中，从而大幅降低了 用电量，消除了潜在 的安全隐患。相比于 PLC及梯形图逻辑 的编程方法，使用
LabVIEW编程 及PAC能够提高十 倍的效率，同时大幅 降低了设备自动化的 成本。此外，使用美 国国家仪器公司平台 开发的检测电能消耗 的预检系统，消除了 电力网中的闪变，降
低了钢铁冶炼设备对 马里恩居民用电的影 响。

 

如果您有任何问题, 请 ，我们会尽快给您回 电！留言给NI工程师
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"相比于PLC及梯 形图逻辑编程方法， 使用LabVIEW 编程及PAC能够提
高十倍的效率，同时 大幅降低了设备自动 化的成本。"
– Dave Brandt, Nucor Corp 

The Challenge:
为钢铁回收冶炼设备 开发自动化系统，降 低电量消耗以符合全 州的节能条例，同时 改善设备的安全性及 效率。

The Solution:
采用美国国家仪器公 司可编程自动化控制 器(PAC)及 NI LabVIEW图形 化编程环境开发设备 自动化解决方案，精
确测量钢铁回收冶炼 所需电量，同时改善 设备的安全性。

Nucor公司采用 NI软硬件开发了多
种自动化系统，应用 在位于俄亥俄州马里
恩的工厂设备中，从 而大幅降低了用电
量，消除了潜在的安 全隐患。

http://nucor.com/
http://www.ni.com/labview/zhs/
http://www.ni.com/compactfieldpoint/zhs
http://www.ni.com/fpga/zhs
http://www.ni.com/compactrio/zhs
http://digital.ni.com/express.nsf/bycode/cnyys5
http://nucor.com/
http://nucor.com/
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Nucor公司采用 NI软硬件开发了多 种自动化系统，应用 在位于俄亥俄州马里 恩的工厂设备中，从 而大幅降低了用电 量，消除了潜在的安 全隐患。

钢铁回收冶炼相比从 原料中冶炼节省 60%至74%的电 能。
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钢铁回收冶炼过程 中，废金属被置于电 弧炉(EAF)中加 热。这一过程消耗大 量电能，同时，根据 熔炉中加热废金属的 重量不等，所需电量 的差异也相当大。

Nucor公司通过 准确获得熔炉中废金 属的用量，就可以精 确计算出熔炉加热所 需的电量。
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为降低电能消耗， Nucor公司采用 LabVIEW FPGA模块与 CompactRIO 平台开发了与熔炉相 连的在线反应器，用 于测量电力网中消耗 的电量。

Nucor是美国最 大的钢筋制造商。
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